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Proje Ozeti )
Mesleki Egitimde Arduinolar1 Ogrenme ve Ogretme

Teknoloji her gegen giin ¢cok hizli gelismektedir. Teknolojik gelismelerin insan1i mesleginde
stirekli kendini gelistirmeye zorladig: bir gercgektir. Elektronik, bilgi ve iletisim teknolojisi diger
tim alanlardan daha fazla hizla gelismektedir. Bu gelismeler, daha karmasik kontrol
sistemlerinin {iretilmesine yol agmistir. Arduinolar artik bu karmasik sistemleri kontrol etmek
i¢in kullanilmaktadir.

Teknolojiyi Ogreten egitim kurumlari oldugumuz i¢in diinyadaki gelismeleri takip etmek
zorundayiz. “Mesleki Egitimde Arduinolar1 Ogrenme ve Ogretme” Projesi, Arduino
uygulamalarin1 mesleki egitime uyarlamayr ve daha verimli bir egitim seti, mesleki ve teknik
egitim Ogrencilerinin atdlyeleri ve laboratuarlart icin bir rehber kitap gelistirmeyi
amaclamaktadir.

Bu projenin temel amaci; bir iyi uygulama rehber kitab1 ve Arduino egitim seti gelistirmek, ev
sahibi iilkeye yapilan ziyaretlerde diger katilimcilara Arduino egitim modellerini tanitmak, farkl
egitim sistemlerini ve egitim yontemlerini diger katilimcr okullarla karsilagtirmak ve iyi
uygulamalar1 paylagsmaktir.

Projelerin katilimcilari; elektrik, elektronik, BIT, otomasyon meslek o6gretmenleridir.
Katilimcilar; mesleki egitim-6gretim okullarinda Arduino 6gretmektedir. Projede bir koordinator
ve toplam 4 ortak vardir. Ortaklar; Tiirkiye, Italya, Romanya, Avusturya, Yunanistan'da yerlesik
meslek okullaridir. Projedeki toplam hareketlilik sayis1 40'tir. Proje boyunca toplam 5 ulus o6tesi
toplant1 gerceklestirilecek ve her ortak 2 katilimci ile her ulus 6tesi toplantiya katilacaktir. Her
tilkede bir ulus 6tesi toplant1 diizenlenecektir.

Proje faaliyetleri ile Arduino o6gretimi i¢in en iyl uygulamalarin paylasilmasi ve ortaklarin
bunlar1 egitim ortamlarina adapte etmeleri saglanacaktir. Proje ortaklari, Arduino deney kitleri ve
bir iyi uygulama rehber kitab1 iiretecektir. Proje faaliyetlerimiz, tiim mesleki egitim-6gretim
Ogretmenleri ve Ogrencileri i¢in bagsarilh bir O6grenme ve Ogretme ortami saglamayi
amaglamaktadir. Basarili 6grenmenin birinci kosulu olarak; Ogretmenlerin  0grenmeyi
kolaylastirmadaki rollerini giiglendirmeleri gerekir. Ogretmenlerin; yenilik, takim calismasi, geri
bildirim ve degerlendirme i¢in yeni deney kitlerine ve modiillerine ihtiyaglart vardir.
Ogretmenlere siirekli mesleki gelisim igin bu firsat verilmelidir.

Projenin ana ¢iktilari; mesleki egitimde Arduino dersleri i¢in bir Arduino Egitim Seti ve bu set
icin bir Rehber Kitap, proje web sitesi ve proje DVD'sidir. Projenin yiiriitiilmesinde kullanilacak
metodoloji; “Yap-Gelistir-Paylag” tir. Projemizde Once iyi uygulamalar yapilacak, sonra
gelistirilecek ve son olarak paylasilacaktir. Projemizde her sey acik ve seffaf olacaktir. Her gorev
ve sorumluluk projede yazili olarak kayit altinda olacaktir. Projenin iiriinleri sadece yazili belge
ve Uriinler degil, ayn1 zamanda pratik bir Arduino egitim seti ve kitleridir.
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Uzun vadede; projeyi Ogretmenlere, ogrencilere ve mesleki egitim okullarina, yerel egitim
kurumlarina, elektronik ve BIT is piyasasmna yaymay1 hedeflemekteyiz. Proje sonuglarinin ve
trlinlerinin, yayginlastirma faaliyetlerinin mesleki egitim ve isgiicli piyasasi iizerinde kisa ve
uzun vadeli etkileri olacagina inaniyoruz.

5 ortakli projenin toplam biitgesi 59.000 Avro'dur.

ICINDEKILER
NO MODUL ADI SAYFA

1 | Arduniolara Giris 7
2 | Arduino Giris/Cikis Modulii ve Egitim Kiti 23
3 | LCD Modulii ve Egitim Kiti 72
4 | Keypad Modulii ve Egitim Kiti 96
5 | Dot Matrix Display Modulii ve Egitim Kiti 116
6 | Motor Modulii ve Egitim Kiti 138
7 | Sensor Modulii ve Egitim Kiti 164
8 | Arduino Projeleri 203

Ekler 239
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ARDUNIO’YA GIRIS

Arduino, donanim ve yazilima dayali, kullanimi kolay bir prototip platformudur (agik kaynak).
Programlanabilen bir devre karti (mikrodenetleyici olarak adlandirilir) ve bilgisayar kodunu
fiziksel karta yazmak ve yiiklemek icin kullanilan Arduino IDE (Entegre Gelistirme Ortami) adli
hazir bir yazilimdan olusur.

Diger bir deyisle Arduino, ¢evrenizdeki diinyadan bilgi okumak ve dis diinyaya komutlar
gondermek igin programlayabileceginiz kiiciik bir bilgisayardir. Istediginizi yapmak igin
Arduino'ya c¢esitli cihaz ve bilesenler baglayabilirsiniz. Onunla yapabileceklerinizin sinir1 yoktur
ve hayal giiciiniizii kullanarak harika projeler gergeklestirebilirsiniz.

Basit bir ifadeyle Arduino, cesitli girdi ve ¢ikti bigimleriyle etkilesim kurmak igin
talimatlarinizla programlanabilen kiigiik bir bilgisayar sistemidir. Mevcut Arduino Uno modeli
ortalama insan eline kiyasla oldukca kiigiiktiir.

Ardunio Nedir?

Arduino kart1 asagida gosterildigi sekildedir.

NMNVOUOWVMET M-S
) t ~ V¥
DIGITAL (PWM~) F &

. TX s-ﬂ;.

“wxe®s. ARDUINO

Temel olarak elektrik devrelerine baglayabileceginiz, beyni (mikrodenetleyici olarak da bilinir)
olan kiigiik bir gelistirme kartidir. Bu, girdilerin okunmasin1 — disaridan veri okunmasini — ve
ciktilarin kontrol edilmesini — disariya bir komut gonderilmesini kolaylastirir. Bu kartin beyni
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(Arduino Uno), Arduino'nuza ne yapacagini sOyleyecek programlarinizi saklayabileceginiz bir
ATmega328p yongasidir.

Arduino Uno Karti Kesfetmek

Asagida etiketlenmis bir Arduino kart1 gorebilirsiniz. Her par¢anin ne yaptigini gérelim.

LED - Pin 13 Digital Pins

Reset Button e

prre— Power LED
USE Jack e

pxmm Arduino”

Microcontroller

Power jack

111111

Power Pins Analog Input Pins

e Mikrodenetleyici: ATmega328p, Arduino’nun beynidir. Arduino kartindaki her sey bu
mikrodenetleyiciyi desteklemek i¢indir. Arduino'ya ne yapacagini sdylemek i¢in programlarinizi
burada saklarsiniz.

e Dijital pinler: Arduino'nun 0'dan 13'e kadar etiketlenmis, giris veya ¢ikis gorevi gorebilen 14
dijital pini vardir. Giris olarak ayarlandiginda bu pinler voltaj okuyabilir. Yalnizca iki durumu
okuyabilirler:  YUKSEK veya DUSUK. Cikis olarak ayarlandiginda bu pinler voltaj
uygulayabilir. Yalnizca 5V (YUKSEK) veya 0V (DUSUK) uygulayabilirler.

e PWM pinleri: Bunlar ~ ile isaretlenmis dijital pinlerdir (11, 10, 9, 6, 5 ve 3 numaral1 pinler).
PWM, "darbe genisligi modiilasyonu" anlamma gelir ve dijital pinlerin degisen miktarlarda
"sahte" voltaj ¢ikisina izin verir. PWM hakkinda daha sonra daha fazlasini 6greneceksiniz.

e TX ve RX pinleri: T, “gondermek” ve R ise “almak” anlamina gelir. Arduino, seri baglanti
araciligiyla diger elektroniklerle iletisim kurmak igin bu pinleri kullanir. Arduino yeni kod
yiiklerken bilgisayarmizla iletisim kurmak i¢in de bu pinleri kullanir. Gerekmedikge bu pinleri
seri iletisim digindaki diger gorevler i¢in kullanmaktan kaginin.
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e Dijital pin 13'e bagh LED: Arduino senaryolarinin kolay hata ayiklamasi i¢in kullanighdir.

e TX ve RX LED'leri: Bilgisayar ve Arduino arasinda bilgi alisverisi oldugunda bu ledler yanip
soner.

e Analog pinler: Analog pinler A0'dan AS'e kadar etiketlenir ve genellikle analog sensorleri
okumak i¢in kullanilir. 0 ile 5V arasinda farkli voltaj miktarlarin1 okuyabilirler. Ayrica dijital
pinler gibi dijital ¢ikis/giris pinleri olarak da kullanilabilirler.

e Giic¢ pinleri: Arduino bu pinler lizerinden 3.3V veya 5V saglar. Cogu bilesenin ¢alismasi i¢in
3.3V veya 5V gerektiginden bu gercekten yararlidir. “GND” olarak etiketlenen pinler topraklama
pinleridir.

e Reset butonu: Bu butona bastiginizda Arduino'nuzda galismakta olan program yeniden baslar.
Ayrica, sifirlama diigmesi gorevi goren gii¢ pinlerinin yaninda bir Reset pini vardir. O pine
kiigiik bir voltaj uyguladiginizda Arduino'yu sifirlayacaktir.

¢ Gii¢ ACIK LED'i: Arduino'ya gii¢ verildiginden yanacaktir.

e USB jaki: Bilgisayarinizdan Arduino kartiniza program yliklemek i¢in bir erkek USB A -
erkek USB B kablosuna (asagidaki sekilde gosterilmistir) ihtiyaciniz vardir. Bu kablo ayni
zamanda Arduino'nuza da gii¢ saglar.

e Giic jaki: Arduino'yu giic jaki iizerinden c¢alistirabilirsiniz. Onerilen giris voltaji 7V ila
12V'dir. Arduino'nuzu gii¢clendirmenin birkag yolu vardir: 6rnegin; sarj edilebilir piller, tek
kullanimlik piller, adaptorler, giines paneli.
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Arduino Ozellikleri

Arduino Uno; Atmel Atmega 328P mikrodenetleyiciye sahiptir. Ayrica USB baglant1 girisi,
power jack girisi, reset butonu bulunmaktadir. Arduino bir mikrodenetleyicide olmasi1 gereken
herseye sahiptir.

Mikrodenetleyici Atmega328P
Calisma voltaj1 5V
Giris voltaji(6nerilir) 7-12V
Giris voltaji(sinir) 6-20V
Dijital giris / ¢ikis pini 14
PWM giris / ¢ikis pini 6
Analog giris pini 6
Giris / ¢ikis pini basina DC akimi 20mA
3.3V i¢in DC akim 50mA
Flash bellek 32 KB
Sram 2KB
EEPROM 1KB
Saat hiz1 16 MHz
Uzunluk 68.6 mm
Genislik 53.4 mm
Agirlik 25¢
Sekil: Arduino Uno Ozellikleri

11
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ATmega328 o0
in meg in

Arduino function P PPING Arduino function

reset PC6 1

@ digital pin0 PDO 2

digitalpin1 PD1 3

PC5 analog input5
PC4 analog input 4
PC3 analog input 3
digital pin2 PD2 4 PC2 analog input 2
@@ digital pin3 PD3 538 PC1 analog input 1
digital pin4 PDA4 6 PCO analoginput 0

vCC VCC 7 GND GND

GND GND 8 AREF analog reference

crystal PB6 9 | AVCC AVCC
crystal PB7 10 PB5 digital pin 13 SCK
@@ digitalpinS PD5 11 | PB4  digital pin 12

@I digitalpiné PD6 12 PB3 digital pin 11 D

digitalpin7 PD7 13 PB2 digital pin 10 G

digital pin8 PBO 14 PB1  digital pin9 @R

Sekil: Atmega 328P Pinleri

DIGER ARDUNIO TURLERI
ARDUINO MEGA

Uzerinde Atmega 2560 mikrodenetleyici
bulunmaktadir. 54 dijital girig-¢ikis pinine,
16 analog girise, 4 donanim seri portuna
ve 16 mhz kristal osilatore sahiptir. Hem
USB hem de DC adaptor tarafindan
desteklenmektedir. Genel olarak Arduino
UNO ile ayn1 6zelliklere sahip olan kart,
daha fazla pine sahip oldugu i¢in daha
biiyiik projelerde tercih edilmektedir.
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ARDUINO LILYPAD

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Lilypad elbiselere ve kumaslara dikilmek iizere
tasarlanmistir. Bu sayede giyilebilir olarak
tasarlanabilecek ilging projelerde

kullanilabilir. Uzerinde Atmega 168V
mikrodenetleyici bulunmaktadir.

ARDUINO ETHERNET

Internet baglantili projeler yapmak igin bir
Ethernet yongasi ve bir Ethernet baglanti
noktasina sahiptir. Mikrodenetleyici olarak
Atmega 328 modelinin bulundugu kart
tizerinde ayrica bir SD-Kart yuvasi bulunuyor.

ARDUINO BLUETOOTH

Arduino BT tizerinde Bluetooth protokolii ile
haberlesen uygulamalar yapmak i¢in ideal bir
Bluetooth modiilii bulunmaktadir. Bu modiil,
Arduino'yu Bluetooth tizerinden programlamak
i¢cin de kullanilabilir.

ARDUINO MINi

Bir breadboard tizerinde ¢alistirilmak veya
baska bir tasarima entegre edilmek {izere
tasarlanmis bir Arduino modelidir. Uzerinde
Atmega 168 veya Atmega 328 model
mikrodenetleyici bulunmaktadir. Kiigiik
boyutun 6zellikle 6nemli oldugu uygulamalar
i¢in idealdir.

13
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Atmega 328 veya Atmega 168
mikrodenetleyici, voltaj regiilatorii, seriden
USB'ye doniistiiriicii chip, DC voltaj giris portu
ve mini USB portuna sahiptir.

ARDUINO LEONARDO

Arduino Leonardo iizerinde bulunan Atmega
32u4 mikrodenetleyici iceren ve USB
baglantisi i¢in ek bir chip gerektirmeyen
Arduino kartlarindan biridir. 20 adet dijital
girig/cikis ve 12 adet analog giris ile kart
tizerindeki mikrodenetleyicinin yilizeye montaj
kapagi bulunmaktadir. Leonardo, USB baglanti
yetenekleri sayesinde bilgisayara fare veya
klavye olarak baglanabilir.

ARDUINO ESPLORA

Esplora, digerlerinden farkli olarak ¢esitli sensorler
igeren bir Arduino kartidir. Kart iizerinde bulunan
sensorler sayesinde bagka ilavelere ve asiri
elektronik bilgisine ihtiya¢ duymadan bir¢ok
uygulamayi gergeklestirmek miimkiindiir. Esplora,
stirgiilii potansiyometre, 151k ve ses sensortl,
sicaklik sensorii, ses lireteci, 2 eksenli mini analog
joystick, 3 renkli LED ve ivme 6lger ile
donatilmistir. Esplora ayrica Leonarda gibi Atmega
32U4 AVR mikrodenetleyici ile

donatilmistir. Mikro USB baglantisi ile bilgisayara
baglanildiginda fare veya klavye gorevi gorebilen
uygulamalar gelistirilebilir.

Arduino IDE'yi indirmek

Arduino IDE (Entegre Gelistirme Ortami), Arduino'ya ne yapacagini sdyleyen programlarinizi

gelistirdiginiz yerdir.

Windows i¢in Arduino IDE'yi kurmak i¢in talimatlar izlemeliyiz.

Arduino IDE'yi kullanarak USB iizerinden ana ¢ip olan ATmega328p'ye yeni programlar

yiikleyebilirsiniz.

14
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Arduino IDE'yi indirmek i¢in liitfen asagidaki baglantiya tiklayin:
https://www.arduino.cc/en/Main/Software

MARDWARE  SOFTWARE +  DOCUMENTATION v  COMMUNITY v  BLOG  ABOUT

DOWNLOAD OPTIONS
Arduino IDE 1.8.13 .

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code
and upload it to the board. This software can be used with any
Arduino board.

Refer to the Getting Started page for Installation instructions.

SOURCE CODE Mac 0S X
Active development of the Arduino software is hosted by GitHub. Resese No
See the instructions for building the code. Latest release source
code archives are available here. The archives are PGP-signed so
they can be verified using this gpg key.

Hourly Builds Beta Builds
Download a preview of the incoming release Arduino IDE with experimental features. This ® Help
51 with the most updated features and bugfixes. version should NOT be used in production.

Kullanmakta oldugunuz Isletim Sistemini secin ve indirin. Arduino IDE yazilimimiz
indirildikten sonra klasorii agmamiz gerekiyor.

Qpening arduine-nightly-windows.zip
You have chosen to open:
E arduino-nightly-windows.zip

which is: WinRAR ZIP archive (148 MB)
from: https://downloads.arduino.cc

What should Firefox do with this file?

(") Dpenwith | WinRAR archiver (default) -

i@ { Save File

[] Do this autermnatically for files like this from now on.

| ok || cancel

Klasoriin iginde, sonsuzluk etiketli (application.exe) uygulama simgesini bulabiliriz. IDE'yi
baslatmak i¢in simgeye ¢ift tiklayin. Ardindan, Arduino IDE'yi kurmak i¢in kurulum sihirbazini
takip etmeniz yeterlidir.

15
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bOv‘ .. » Computer » Local Disk (C:) » Program Files » Arduino »

& Local Disk (C:)

| cygwinl.dil

16/2014 3:46 PM

Organize v Include in library v Share with v Bumn New folder
Y Favorites Name : Date modified Type Size
Bl Desktop | drivers 9/27/20151:24 PM  File folder
& Downloads J. examples 9/27/20151:31 PM File folder
2.“‘ Recent Places }. hardware 9/27/2015 1:31 PM File folder
I java 9/27/20151:25 PM File folder
4 Libraries J b 9/27/20151:32PM  File folder
4 Documents 1 libraries 11/19/20155:59 PM  File folder
o' Music ). reference = 9/27/20151:25PM  File folder
e Pictures L tools = 9/27/20151:25PM  File folder
Videos €3 arduino 9/16/2014 346 PM  Application 824 KB
@ arduino_debug 16/2014 346 PM  Application 3B3IKB
W Computer % cygiconv-2.dll 16/2014 346 PM  Application extens... 947 KB

Application extens 1825KB

w W w o ww
=
o

ca MTC MASTER (D:) % hbusb0.dil /2014 3:46 PM Application extens. 43 KB
. INFORMATION TECHNOLOG | revisions /16/2014 3:46 PM Text Document 39 KB
(% extSenal.dll 16/2014 316 PM  Application extens 76 KB

€ Network 2 uninstall 9/27/20151:26PM  Application 402 KB

Program Yazmak icin Arduino IDE Penceresi
Arduino IDE'yi ilk a¢tiginizda, asagidaki sekle benzer bir sey gérmelisiniz.

Asagidaki sekilde gosterildigi gibi, Arduino IDE basit bir kelime islemciye benzer. IDE ii¢ ana
alana boliinmiistiir: komut alani, metin alani ve mesaj penceresi alani.
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@ sketch_sepl3a | Arduine 135 - ] X
Command File Edit Sketch Took Help R Title Bar
Area /1o $ Menu Items
Icons

Skelch_s=p03a

':;: sctup() | A

// PUL your setup code here, tO run once:

Text Area /

Message 7

Window Area

Arduine Yun on COM7

Menu Ogeleri

Herhangi bir kelime islemci veya metin diizenleyicide oldugu gibi, seceneklerini goriintiillemek

icin menii 6gelerinden birine tiklayabilirsiniz.
File(dosya): Senaryolari kaydetme, yiikleme ve yazdirma se¢eneklerini igerir;

Edit(diizen): Herhangi bir kelime islemcide ortak olan normal kopyalama, yapistirma ve arama

islevlerini igerir

Sketch(¢izim): Bir panoya yiiklemeden Once ¢iziminizi dogrulama islevini ve bazi ¢izim

klasoriinii ve ige aktarma segeneklerini igerir.

Tools(araglar): Arduino kart tipini ve USB baglanti noktasini segme komutlarinin yani sira

cesitli islevleri igerir.

Help(yardim): Cesitli ilgi alanlarina ve IDE siiriimiine baglantilar igerir.

Sketch Nedir?

Arduino projesi, belirli bir gorevi gergeklestirmek igin olusturdugunuz bir dizi talimattir; baska

bir deyisle, eskiz bir programdir.

Sketch, Arduino'nun gergeklestirmesi i¢in bir dizi talimattan baska bir sey degildir. Arduino IDE
kullanilarak olusturulan eskizler .pde dosyalar1 olarak kaydedilir. Bir program olusturmak igin ti¢
ana boliimiin olmasi gerekir: Degisken tanimlamalari, Kurulum islevi ve ana Dongii islevi.

17
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Arduino IDE Ara¢ Cubugu Butonlar:

Menii ara¢ ¢ubugunun altinda alt1 simge bulunur. Adini goriintiilemek icin fareyi her simgenin
lizerine getirin. Simgeler, soldan saga asagidaki gibidir:

. Dogrula (Derle) : Arduino taslaginin gegerli oldugunu ve herhangi bir programlama
hatas1 icermedigini kontrol etmek i¢in buna tiklayin.

Erasmus+ Programme
of the European Union

Yeni(New): Yeni bir pencerede yeni bir bos Sketch agmak i¢in buna tiklayin.

. Ac¢(Open): Kaydedilmis bir programi agmak i¢in buna tiklayin.

. Kaydet(Save): Agik programi kaydetmek i¢in buna tiklayin. Sketch daha once
kaydedilmemisse bir isim vermeni istenir.

Yiikleme(Upload): Onaylamak ve ardindan programinizi Arduino panosuna yiiklemek
icin buna tiklayin.

Seri Monitor: Arduino'nuz ve IDE arasinda veri gondermek ve almak igin yeni bir
pencere agmak i¢in buna tiklayin.

Ardunio’yu Baglama
Arduino UNO'nuzu USB iizerinden bilgisayariiza baglayn.
Arduino'nuzu bir USB kablosu ile bagladiktan sonra Arduino IDEin dogru kart1 segtiginden

emin olmaniz gerekir.

Arduino Uno kullantyoruz, bu yiizden Tools = Board->Arduino/Genuino Uno segili
olmalidir.
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& sketch_sepiSa | Arduing 165
File Edit Sketch Teols Help

Aute Format Ctri+T
Archive Sketch
gkatth_sepld Fix Encoding & Reload
void s=tup() Serizl Menitor Cirl+ Shitt+ 1A

f/ pat your

wa

Board: "Arduino/Genuino Una” Boards Manager...

Port H Arduino AVE Boards
void Toopd)h [ Programmer. "&VRISP mkl " 3 rauine tun
f/ pat your i i
he Bum Bootloader . e e e

Lrduine Duemilanove or Diecimila
Lrduine Mano

Arduino'Genuine Mega or Mega 2360
Arduine Mega ADE

Arduino Leonardo
Arduing/Genuine Micro

Arduine Esplora

Arduine Mini

Arduino Ethernet

Arduine Fio

Arduine BT

LiyPad Arduinc USE

LityPad Arduino

Arduino Pro or Pro Mini

Arduing WG or elder

Port'a gidin ve dogru portu se¢in. Ardindan Arduino'nuzun bagli oldugu seri portu se¢melisiniz.
Tools>Port'a gidin ve dogru portu segin.

sketch_sep15a | Arduino 1.6.5
File Edit Sketch Tools Help

Auto Farmat Ctrl+T
Archive Sketch
sketeh_sep15 Fiz Encoding &t Relead
vold setup(] Serial Monitor Ctrl+Shift+M
S/ put yourn
Board: "Arduino/Genuing Uno” ’
! Port i Serial ports
i e COM3 (Arduino/Genuino L
void loop() { Programmer: "AVRISP mill” ; B R
S/ put your
Burn Bootloader
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Arduino Sketch Yiikleme

Arduino kartiniza nasil kod yiikleyeceginizi gostermek igin size basit bir 6rnek. Bu en temel
orneklerden biridir. LED yakip sondiirdir.

1. Arduino IDE'nizi agin.

2. File=>Examples—> 01.Basics>Blink e gidin

B tkosben_mug e | Arduing 105-r2 [

[li-]&m Skmich Tooh Halp

Hew Cirl+H
Cpam... Chrl+1
Shketchbak L3

Ezamglun L4 AL Bmicu AnulogPaadarnal
Clese Chl+w 03 Dgical Berebdniram
Saros Cril+5 LERT L] B
Sarca Bin_. Cirls Shifee 5 M Communicaticn Chgrtm Fasctoarinl
Upkiad Crd+l A5 Coaviral Fade
Uplcad Lhing Programenar - Chil+ Shifes U 35 Samon
07 Displey
H5Slmnge
HLSE
Preferenies Cirl+Cosvima 19 Starieiic
ArdunclSR

Ruadsnalogoitsge

Fage Setup Cirl=5hift=P
Print Carl«P

Qust L+

erduirex_ked cubes_masher ¥
EEPRORA (]
Explons ¥
Etharmat ]
Favnats ¥
G5 ]
LiquidCrystal ]
¥
k
"
v
3
v

Rabot_Contnod
Rabot Mobar

Varsayilan olarak, Arduino IDE, Arduino UNO ig¢in 6nceden yapilandirilmis olarak gelir. Yiikle
diigmesini tiklayin ve birkag¢ saniye bekleyin.

File Edit Sketch Tools Help

Birkag saniye sonra, Yiikleme tamamlandi (Done uploading) mesajin1 gérmelisiniz.
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Arduing Uno on CORMI

Bu kod, Arduino UNO'nuzdaki yerlesik LED'i yakip sondiiriir (kirmizi renkle vurgulanir).
Kii¢iik LED'in bir saniye boyunca yandigini ve bir saniye sondiigiinii gérmelisiniz.

Cikis1 Kontrol Edin ve Girisi Okuyun

Bir Arduino karti, dijital pinler, analog pinler ve PWM pinleri igerir.

Dijital, analog ve PWM arasindaki fark

Dijital pinlerde, agik veya kapali olmak {izere sadece iki olas1 durumunuz vardir. Bunlar ayrica
Yiiksek veya Diistik, 1 veya 0 ve 5V veya 0V olarak da adlandirilabilir.

Ornegin, bir LED yaniyorsa durumu Yiiksek veya 1 veya 5V'dir. Kapaliysa, Diisiik veya 0 veya
0V degerine sahip olursunuz.

Analog pinlerde, 0 ile 1023 arasinda sinirsiz olasi durumunuz vardir. Bu, sensor degerlerini
okumamzi saglar. Ornegin, 151k sensorii ile ¢ok karanliksa 1023, ¢ok parlaksa 0 okursunuz
Karanlik ile ¢ok parlak arasinda bir parlaklik varsa 0 ile 1023 arasinda bir deger okursunuz.

PWM pinleri dijjital pinlerdir, yani 0 veya 5V cikis verirler. Ancak bu pinler “Pulse Width
Modulation” (PWM) yapabildikleri i¢in 0 ile 5V arasinda ‘“sahte” ara gerilim degerleri
verebilirler. PWM, Arduino'nun ¢ikis voltajini titrestirerek degisen giic seviyelerini "simiile
etmeye" izin verir.
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Analog Digital PWM

Bir cikis1 kontrol etme
Dijital bir ¢ikis1 kontrol etmek ic¢in digitalWrite() islevini ve yazdiginiz parantezler arasinda,
kontrol etmek istediginiz pini ve ardindan YUKSEK veya DUSUK kullanimn.

Bir PWM pinini kontrol etmek i¢in analogWrite() islevini kullanirsiniz ve parantezler arasina
kontrol etmek istediginiz pini ve 0 ile 255 arasinda bir say1 yazarsiniz.

Giris okuma
Bir analog girisi okumak i¢in analogRead() islevini ve bir dijital giris i¢in digitalRead() islevini

kullanirsiniz.

Not: Arduino 6grenmenin en iyi yolu pratik yapmaktir. Bu yiizden bir¢ok proje yapin ve bir

seyler gelistirmeye baglayin.
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Erasmus+ KA-202

Mesleki Egitim ve Ogretime Yonelik Stratejik Ortakhklar Projesi

Proje Bashgi : “Mesleki Egitimde Arduino’lar1 Ogretme ve Ogrenme”

Proje Kisaltmasi: “ ARDUInVET ”

Proje No: “2020-1-TR01-KA202-093762”
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Epaxy lens/case
Wire bond
Rieflactive cavity

Serniconducter die

A il

i } Leadframe

Flat spot

i Cathode
{short)

Proje Plan

Ik projelerimize baslarken, yeni bir fikir bulduktan hemen sonra taslagmmzi yazmak
isteyebilirsiniz. Ancak yazmaya baslamadan Once birkag temel hazirlik adimi siralanmistir.
Sonugta, Arduino kartiniz bir zihin okuyucu degildir; kesin talimatlara ihtiyag duyar ve bu
talimatlar Arduino tarafindan yiiriitiilsede, kiigiik bir ayrintiy1 bile gézden kagirirsaniz sonuglar
beklediginiz gibi olmayabilir.

Ister basitge yanip sénen bir proje, ister otomatiklestirilmis bir demiryolu sinyali modeli
olusturuyor olun, basarinin temeli ayrintili bir plandir. Arduino projelerinizi tasarlarken su temel
adimlari izleyin:

1. Hedefinizi tanimlayin. Neye ulagsmak istediginizi belirleyin.

2. Algoritmanmiz1 yazin. Algoritma, projenizi nasil gerceklestireceginizi agiklayan bir dizi
talimattir. Algoritmaniz, projenizin amacina ulagsmaniz igin gerekli adimlari listeleyecektir.

3. Donaniminiz1 se¢in. Arduino'ya nasil baglanacagini belirleyin.

4. Eskizinizi yazin. Arduino'ya ne yapacagini s0yleyen ilk programinizi olusturun.

5. Kabloyu baglayin. Donaniminizi, devrenizi ve diger 6gelerinizi Arduino kartina baglayin.

6. Test edin ve hata ayiklayin. Calistyor mu? Bu asamada, ister ¢izimde, ister donanimda veya
algoritmada olsun, hatalar1 tanimlar ve nedenlerini bulursunuz.

Projenizi planlamak i¢in ne kadar ¢ok zaman harcarsaniz, test ve hata ayiklama asamasi daha
kolay olur.
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Bir projenin temel yapisi

Arduino programi “sketch” olarak adlandirilir. Bir Sketch ti¢ boliime ayrilabilir.

&9 sketch_jan29a | Arduino 1.2.9 - O e
File Edit Sketch Tools Help

sketch_jan29a §

A
1. Name wvariable

void setup() {

2. Setup (absolutely necessary for the program)
/{ put your setup code here, to run once:
}

void loop()

3. Loop (aksolutely necessary for the program)

J/ put your main code here, to run repeatedly:

1. Name variable(Degisken tanimlama-zorunlu degildir):
Ik boliimde programin elemanlari isimlendirilmistir. Bu kisim zorunlu degildir.

2. Setup(Kurulum-program icin kesinlikle gereklidir):

Setup’daki kodlar sadece bir kez ¢aligtirilir.

Giris ve ¢ikis pinleri belirlenmelidir.

Cikis pinleri: Pin bir voltaj vermelidir. Ornegin: LED ‘in yanmasi

Giris pinleri: Kart bir voltaj okumalidir. Ornegin: Bir anahtarin harekete gecirilmesi

3. Loop(Ddngii-program icin kesinlikle gereklidir):
Bu dongti kismi Kart tarafindan siirekli olarak tekrarlanacaktir. Proje ¢alisir, sona gelince basa
doner ve boyle devam eder.

Diger Sozdizimi Kurallari

Arduino programlar1 yazarken bu kurallara dikkat etmek gerekir. Aksi takdirde programimiz
basarisiz olacaktir.
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; (Noktah virgiil):

; (Noktal virgiil) bir ifadeyi bitirmek i¢in kullanilir. Bir satir1 noktali virgiille bitirmeyi unutmak
derleyici hatasina neden olur.

Ornek: inta=13;

{} (Kiime Parantezi):

Kiime parantezleri Arduino programlama dilinin 6nemli bir pargasidir. Birka¢ farkli yapida
kullanilirlar ve bu bazen yeni baslayanlar i¢in kafa karistirict olabilir. Bir agilis kiime parantezi
"{" her zaman bir kapanis kiime ayrac1 "}" izlemelidir.

Kiime parantezinin ana kullanimlari: Fonksiyonlar, Dongiiler, Kosullu ifadeler
Ornek:

void myfunction(datatype argument)
{ statements(s)

// (Tek satirh yorum) ve /* */ (Cok satirh yorum):

Bunlar, programin calisma sekli hakkinda kendinizi veya bagkalarim1 bilgilendirmek ig¢in
kullanilan programdaki satirlardir. Derleyici tarafindan yok sayilirlar ve islemciye aktarilmazlar,
bu nedenle Atmega ¢ipinde herhangi bir yer kaplamazlar. Yorumlarin tek amaci, programinizin
nasil calistigini anlamaniza (veya hatirlamaniza) yardimcit olmak veya programinizin nasil
calistigin1 bagkalarina bildirmektir. Bir satir1 yorum olarak isaretlemenin iki farkli yolu vardir:

Ornek:

x=5; /I Bu tek satirlik bir yorumdur. Egik ¢izgiden sonraki her sey bir yorumdur
X =5; /[* Bu ¢ok satirli bir yorumdur ......
Bu, ¢ok satirli bir yorumun sonu. */

#define:

#define program derlenmeden Once programcinin sabit bir degere bir isim vermesini saglar.
Arduino'da tanimli sabitler ¢ip lizerinde herhangi bir program hafizasinda yer kaplamaz. Genel
olarak, sabitleri tanimlamak igin const anahtar sdzciigii tercih edilir ve bunun yerine #define
kullanilmalidir.
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Ornek:

#define ledPin 3 // Derleyici, derleme zamaninda ledPin'in degerini 3 degeriyle degistirecektir.

#include:

#include projenize dis kitapliklar1 dahil etmek igin kullanilir. Bu, programciya genis bir standart
C kitapligt grubuna (6nceden olusturulmus islev gruplar1) ve ayrica 6zellikle Arduino igin
yazilmus kitapliklara erisim saglar.

Ornek:

#include <servo.h>

Ardunio — Veri Tiirleri

Veri tiirleri, degiskenleri veya farkl tiirlerdeki islevleri bildirmek i¢in kullanilir. Bir degiskenin
tiirli, depolamada ne kadar yer kapladigin1 ve depolanan bit modelinin nasil yorumlanacagini
belirler.

Herhangi bir bilgiyi bellekte saklamak i¢in kullanilan ve program akisi sirasinda degerini
degistirebilen ifadelere degiskenler denir. Degiskenler sayilar, karakterler veya mantiksal
ifadeler olabilir. Degisken tipine gore uygun veri tipi se¢ilmelidir. Degiskeni bellekte
tanimlamada kullanilan veri tipine gore belirli bir alan tahsis edilir.

Asagidaki tablo Arduino programlama sirasinda kullanacaginiz tiim veri tiplerini sunmaktadir.

Veri tipi Degeri

boolean Dogru(True) veya yanhs(False)
char -128 to 127

byte 0 to 255

unsigned char 0 to 255

int -32,768 to 32,767

unsigned int 0 to 65,535

word Isaretsiz int

long (or long int) -2,147,483,648 to 2,147,483,647
unsigned long 0 to 4,294,967,295

float -3.4028235E+38 to 3.4028235E+38
double Float benzeri
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Arduino - Degiskenler ve Sabitler

Degisken tamimlanirken degiskenin adi, degiskenin degeri ve degiskene uygun veri tiiri
belirlenmelidir.

Tanim asagidaki 6rnekte goriildiigi gibi yapilmistir:

int LED =12;

int=veri tipi LED= Degisken adi 12=Degisken degeri

Arduino'nun kullandig1 degiskenler, kapsam adi verilen bir 0Ozellige sahiptir. Kapsam,
programin bir bolgesidir ve degiskenlerin bildirilebilecegi ii¢ yer vardir. Bunlar:

e Yerel degiskenler olarak adlandirilan bir fonksiyon veya blok icinde.
e Bicimsel parametreler olarak adlandirilan fonksiyon parametrelerinin taniminda.

e Global degiskenler olarak adlandirilan tiim fonksiyonlarin disinda.

Sabit, degiskenin davramisini degistiren ve bir degiskeni "salt okunur" yapan bir degisken
niteleyicidir. Bu, degiskenin kendi tiiriindeki herhangi bir degisken gibi kullanilabilecegi, ancak
degerinin degistirilemeyecegi anlamina gelir. Bir const degiskenine deger atamaya calisirsaniz

derleyici hatasi alirsiniz.

const anahtar sOzciigliyle tanimlanan sabitler, diger degiskenleri yoneten degisken kapsami
kurallarmma uyar. Bu ve #define kullanmanin tuzaklari, const anahtar sodzciliglinii sabitleri

tanimlamak i¢in iistiin bir yontem yapar ve #define kullanimina gore tercih edilir.

Ornek:
const float pi = 3.14;

Not: #define veya const: Sayisal veya dize sabitleri olusturmak igin const veya #define
kullanabilirsiniz. Diziler i¢in const kullanmaniz gerekecektir. Genel olarak sabitleri tanimlamak

icin #define yerine const tercih edilir.
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Arduino — Operatorler

Operator, derleyiciye belirli matematiksel veya mantiksal iglevleri gerceklestirmesini sOyleyen
bir semboldiir. Arduino'da asagidaki operator tiirleri kullanilabilir.

Matematiksel Operatorler:

A degiskeninin 10'u ve B degiskeninin 20'y1 tuttugunu varsayalim, o zaman

Operator adi Operator sembolii Ornek
atama operatoru = A=B
toplama + A + B sonug 30
cikartma - A - B sonug -10
garpma * A * B sonu¢ 200
bolme / B/ A sonug 2
mod % B % A sonug¢ 0

Karsilastirma Operatorleri:

A degiskeninin 10'u ve B degiskeninin 20'y1 tuttugunu varsayalim, o zaman

Operator adi Operator sembolii Ornek
esit esit == (A == B) yanlis (false)
esit degil I= (A '=B) dogru(true)
kiigtiktiir < (A < B) dogru(true)
biiyiiktiir > (A > B) yanlis (false)
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kiigiik esit <= (A <= B) dogru(true)
Biiyiik esit >= (A >= B) yanlis (false)
Mantiksal Operatorler

A degiskeninin 10'u ve B degiskeninin 20'yi tuttugunu varsayalim, o zaman

Operator ad: Operator sembolii Ornek
and && (A && B) dogru(true)
or | (A || B) dogru(true)
not ! I(A && B) yanlis (false)

Bitsel Operatorler

A degiskeninin 60’1 ve B degiskeninin 13'yi tuttugunu varsayalim, o zaman

Operator ad1 Operator Ornek
sembolii
and & (A & B) sonug 12 (0000 1100)
or | (A | B) sonug 61 (0011 1101)
xor N (A" B) sonug 49 (0011 0001)
not ~ (~A) sonug -60 (1100 0011)
shift left << A << 2 sonug 240 (1111 0000)
shift right >> A >> 2 sonug¢l5 (0000 1111)
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Arduino - I/0 Fonksiyonlari (Komutlar)

Fonksiyonlar, programlarin bireysel gorevleri gerceklestirecek sekilde yapilandirilmasina izin
verir. Bir programda ayni eylemi birden ¢ok kez gerceklestirmeniz gerektiginde fonksiyonlar
kullanilir. Asagidaki devrelerde ve Arduino programlarinda gergcek program Orneklerini
gosterdigimizde daha anlasilir olacaktir. Cesitli komut islevlerini agiklamaya yardimci olmak
i¢cin bunlar1 ayr1 komutlara ayirdik.

Arduino kartindaki pinler giris veya cikis olarak yapilandirilabilir. Bu modlarda pinlerin
isleyisini anlatacagiz. Arduino analog pinlerinin ¢ogunlugunun dijital pinlerle tamamen ayni
sekilde yapilandirilabilecegini ve kullanilabilecegini belirtmek énemlidir.

pinMode() Fonksiyonu:

pinMode() fonksiyonu, belirli bir pini giris veya ¢ikis olarak davranacak sekilde yapilandirmak
icin kullanilir. INPUT _PULLUP modu ile dahili pull-up direnglerini etkinlestirmek miimkiindiir.

Kullanimi:  pinMode(pin, mod)

Void setup () {
pinMode (pin , mod);
¥

Parametreler:
pin: Arduino pin numarasi.
mod: INPUT, OUTPUT veya INPUT_PULLUP.

Ornekler:
pinMode(13, OUTPUT); /I dijital pin 13"l ¢ikis olarak ayarlar
pinMode(5, INPUT); /I dijital pin 5’1 giris olarak ayarlar

digitalWrite() Fonksiyonu:

digitalWrite() fonksiyonu, bir dijital pine YUKSEK veya DUSUK bir deger yazmak icin
kullanilir. Pin, pinMode() ile bir CIKIS olarak yapilandiriimissa, voltaji ilgili degere
ayarlanacaktir. YUKSEK i¢in 5V, DUSUK igin OV (toprak). Pin bir GIRIS olarak
yapilandirilmigsa, digitalWrite() giris pinindeki dahili cekmeyi etkinlestirir (YUKSEK) veya
devre dis1 birakir (DUSUK). Dahili pull-up direncini etkinlestirmek i¢in pinMode() 6gesini
INPUT_PULLUP olarak ayarlamaniz dnerilir.

pinMode() 6gesini OUTPUT olarak ayarlamazsaniz ve bir LED'1 bir pine baglamazsaniz,
digitalWrite(HIGH) c¢agrilirken LED los goriinebilir. pinMode() acik¢a ayarlanmadan,
digitalWrite() biiylik bir akim simirlayict direng gibi davranan dahili pull-up direncini
etkinlestirmis olacaktir.
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Kullanima:
digitalWrite (pin ,deger);

pin: Modunu ayarlamak istediginiz Ardunio pin numarasi.
deger: HIGH (1) veya LOW(0).

Ornek:
digitalWrite(LED, HIGH); /I Led yanar
digitalWrite(LED, LOW); /I Led soner

digitalRead()Fonksiyonu:

digitalRead() fonksiyonu, degeri YUKSEK veya DUSUK olarak belirtilen bir dijital pinden
okur.

Kullanima:

digitalRead(pin);
pin: Okumak istediginiz Arduino pin numarasi.
Ornekler:

deger = digitalRead(inPin); // giris pinini oku

Not: Analog giris olarak adlandirilan A0, A1, vb., pinleri dijital pinler olarak kullanilabilir.

delay() Fonksiyonu:

delay() fonksiyonu, programi parametre olarak belirtilen siire boyunca (milisaniye cinsinden)
duraklatir. (Bir saniyede 1000 milisaniye vardir.)

Kullanimi: delay(ms);

ms: duraklatilacak milisaniye sayisi. Izin verilen veri tiirleri: isaretsiz long

Ornekler:
delay(1000); /Il 1 saniye bekletir
delay(2000); /I 2 saniye bekletir
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analogWrite() Fonksiyonu:

analogWrite() fonksiyonu, bir pine bir analog deger (PWM dalgas1) yazar. Bir LED'i degisen
parlakliklarda yakmak veya bir motoru ¢esitli hizlarda siirmek i¢in kullanilabilir. analogWrite()
cagrisindan sonra pin, ayni pin iizerinde bir sonraki analogWrite() cagrisina (veya digitalRead()

veya digital Write() ¢agrisina) kadar belirtilen gorev dongiisiiniin sabit bir dikdortgen dalgasini
tiretecektir.

Ornekler:
Potansiyometreden okunan degerle orantili olarak ¢ikis1t LED'e ayarlar.

deger = analogRead(analogPin); // giris pinini oku

analogWrite(ledPin, deger /4); // analogRead degerleri 0'dan 1023'e, analogWrite degerleri
O'dan 255'e

analogRead( ) Fonksiyonu:

Arduino, pinlerinden birine voltaj uygulanip uygulanmadigmi tespit edip digitalRead()
fonksiyonu ile raporlayabilmektedir. (Bir nesnenin varligmni algilayan) bir agma/kapama
sensoril ile degeri stirekli degisen bir analog sensor arasinda fark vardir. Bu tip sensorii okumak
icin farkli bir pin tipine ihtiyacimiz var.

Arduino kartinin sag alt kisminda “Analog In” olarak isaretlenmis alt1 pin goreceksiniz. Bu 6zel
pinler sadece kendilerine uygulanan bir voltajin olup olmadigini degil, degerini de sdyler.
AnalogRead() fonksiyonunu kullanarak pinlerden birine uygulanan voltaji okuyabiliriz.

Bu islev, 0 ile 5 volt arasindaki voltajlar1 temsil eden 0 ile 1023 arasinda bir say1 dondiiriir.
Ornegin, 0 numarali pine uygulanan 2,5 V'luk bir voltaj varsa, analogRead(0) 512 degerini
dondiiriir.

Kullanimi: analogRead(pin);

pin: 0'dan 5'e kadar okunacak analog giris pininin numarasi.
Ornek:
deger= analogRead(analogPin); /I giris pinini oku

Serial.printin(deger); Il degeri Seri monitdre yaz
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If Komutu:

if deyimi bir kosulu kontrol eder ve kosul “dogru” ise asagidaki deyimi veya deyim kiimesini

yuritir.
Kullanima:
if (kosul) {
I/ kosul dogru oldugunda yiiriitiilecek islemler
¥

kosul: bir boolean ifadesi (yani, dogru veya yanlis olabilir).

Ornekler: Bir if ifadesinden sonra parantezler atlanabilir. Bu yapilirsa, sonraki satir (noktalt

virgiille tanimlanir) tek kosullu ifade olur.
if (x > 120) digitalWrite(LEDpin, HIGH);

if (x >120)
digitalWrite(LEDpin, HIGH);

if (x > 120) {digitalWrite(LEDpin, HIGH);}

if (x>120) {
digitalWrite(LEDpin1, HIGH);
digitalWrite(LEDpin2, HIGH);

}
// hepsi dogru

if-else Komutu:

if...else, birden c¢ok kosulun gruplandirilmasina izin vererek, kod akisi ilizerinde temel if
ifadesinden daha fazla kontrol saglar. If deyimindeki kosul yanlis(false) ile sonuglanirsa, else
yan tiimcesi (eger varsa) ylriitiiliir. Else, ayni anda birden fazla, birbirini dislayan testin
calistirilabilmesi i¢in bir bagka if kosuluna gegebilir.

Dogru kosulla karsilasilincaya kadar her kosul bir sonrakine gececektir. Bir kosul dogru
oldugunda ilgili kod blogu calistirilir ve program daha sonra tiim if/else yapisini izleyen satira

atlar. Higbir kosul dogru degilse, varsa varsayilan else blogu yiiriitiiliir.
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Kullanima:
if (kosul DOGRU ise) { if (kosull) {
/I A igini yap Il A igini yap
}
else else if (kosul2) {
lleger YANLIS ise, B isini yap /I B isini yap
} }
else {
/I C isini yap
}

Ornekler: Asagida, sicaklik sensorii sistemi igin yazilmis koddan bir alint1 bulunmaktadir.

if (sicaklik >=70) {
Il Tehlike! Sistemi kapatin.

}
else if (sicaklik >= 60) { // 60 <= sicaklik < 70

// Uyar1! Kullanicinin dikkati gereklidir.

¥
else { // sicaklik< 60
Il Giivenli! Varsayilan islemleri yap

}

for Komutu:

For ifadesi, kiime parantezleri i¢ine alinmis bir ifade blogunu tekrarlamak i¢in kullanilir. Bir artis
sayact genellikle dongliyli artirmak ve sonlandirmak i¢in kullanilir. for ifadesi, herhangi bir
tekrarlayan islem icin kullanighdir ve genellikle veri/pin koleksiyonlari iizerinde ¢aligsmak i¢in
dizilerle birlikte kullanilir.

Kullanimai:

for (baslangi¢ degeri; kosul; artis miktar1) {
I yapilacaklar;
}

Parametreler:
baslangic: 6nce ve tam olarak bir kez olur.

kosul: Dongli boyunca her seferinde kosul test edilir; dogruysa, deyim blogu ve artis yiirtitiiliirse,

kosul yeniden test edilir. Kosul yanlis oldugunda dongii sona erer.
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art1s: kosul dogru oldugunda déngii boyunca her seferinde yiiriitiiliir.

Ornekler:
for (inti=0; i <= 255; i++) {
analogWrite(PWMpin, i); }

for (intx =2; x<100; x=x*1.5) {
printin(x); }

for(inti=0;i>-1;i=i+x) {
analogWrite(PWMpin, i); }

switch...case Komutu:

If ifadelerinde oldugu gibi, switch/case, programcilarin ¢esitli kosullarda yiiriitiilmesi gereken
farkl1 kodlar belirlemesine izin vererek programlarin akismni kontrol eder. Ozellikle, bir switch
ifadesi, bir degiskenin degerini case ifadelerinde belirtilen degerlerle karsilastirir. Degeri

degiskeninkiyle eslesen bir case ifadesi bulundugunda, o case ifadesindeki kod c¢aligtirilir.

break anahtar sozciigii, switch deyiminden g¢ikar ve genellikle her durumun sonunda kullanilir.
Bir break ifadesi olmadan, switch ifadesi bir break veya switch ifadesinin sonuna ulasilana kadar

asagidaki ifadeleri yiiriitmeye devam eder.

Kullanima: Ornek Kod:
switch (var) { switch (degisken) {
case sabitl: case 1:
Il yapilacaklar /I degisken 1'e esit oldugunda
break; yapilacaklar
case sabit2: break;
/I yapilacaklar case 2:
break; I degisken 2'e esit oldugunda yapilacaklar
default: break;
Il yapilacaklar default:
break; // bagka higbir sey eslesmiyorsa,
} varsayilani yapin
I varsayilan istege baglidir
break;
}

var: degeri cesitli durumlarla karsilastirilacak bir degisken. izin verilen veri tiirleri: int, char.
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sabitl,sabit2: sabitler. Izin verilen veri tiirleri: int, char.

Not:
Arduino devreleri iki sekilde gosterilmistir;
1-) Breadboard goriiniimii

2-) Sematik goriinlim

T

Arduing

no
(Rev3)

LU L

{’Sz LED

Vv

R1
2200

J

1-) Breadboard gortiniimii 2-) Sematik gériiniim

Daha ¢ok kullanilan Breadboard goriintimiinii kullanacagiz.

Yeter konusma! Hadi bir seyler yapalim!
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Arduino Buton Devreleri ve LED Modiil Kiti

Arduino iizerindeki pinlerin ¢ogu giris veya ¢ikis olarak konfigiire edilebilir. Buton ve LED
Modiil Kiti, ogrencilerin Arduino’larin /O sistemlerini 6grenmelerini saglamak i¢in
ARDUInVET'n ilk egitim Kit'idir. Bu nedenle I/O Arduino egitim KIT olarak adlandirilabilir.
Bu egitim kitinde asagida goriildiigii gibi 6 adet buton giris olarak Arduino'ya baglanmistir. Ve
bir buzzer, 2 pinli konnektér ve 6 LED ¢ikis olarak baglanir.

Ogrenciler bu egitim setini Arduino’nun I/O sistemlerini dgrenmek igin kullanabilecekleri igin
bu egitim seti Arduino devresini daha kolay test etmelerini saglayabilir. Ayrica Arduino
devrelerini ve deneylerini test etmek i¢in bir devre tahtasi kullanabilirler.
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Sekil: Buton ve LED Modiil Kitinin Agik Devresi
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Sekil: Buton ve LED Modiil Kitinin PCB Semast
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Ornek Arduio Devreleri ve Programlari
Devre 1:
Devre Adi: Led yakma sondiirme .

Devre Aciklamasi: Arduinonun 13. pinine bir LED baglanmistir. LED 1 saniye araliklarla
stirekli olarak yanip soner.

TTTTTT]

1-) Breadboard goriiniimii 2-) Sematik gorliinimii

[*  Yamp sonen LED Programi, LED'i acma ve kapatma */

intled =7; /I led isimli tamsay1 degisken tanimlandi, deger verildi
void setup() { /I setup() fonksiyonu sadece bir defa yiiriitiiliir
pinMode(led, OUTPUT); // led PIN’i dijital ¢ikis olarak ayarlandi

}

void loop() { // loop() methodu tekrarlanir

digitalWrite(led, HIGH); //led’i yakar

delay(1000); [l program1 1000 milisaniye i¢in durdur
digitalWrite(led, LOW);  //led’i sondiiriir

delay(1000); /I program1 1000 milisaniye i¢in durdur

}
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Devre 2:

Devre Adi: 2 LED’i sirayla yakip sondiirme.

Devre Acgiklamasi: 2 LED 2 saniye araliklarla sirayla yanip soner.
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I* FlipFlop */

int greenLED=5; Il greenLED isimli degisken tanimlandi, deger verildi
int redLED=7; Il redLED isimli degisken tanimlandi, deger verildi
void setup() {
pinMode(greenLED, OUTPUT); Il green LED pin dijital ¢ikis olarak ayarlandi
pinMode(redLED, OUTPUT); // red LED pin dijital ¢ikis olarak ayarlandi

}
void loop(){
digitalWrite(greenLED, HIGH); /l green LED’i yak
digitalWrite(redLED, LOW); Il red LED’1 sondiir
delay(2000); // programi 1000 milisaniye igin durdur
digitalWrite(greenLED, LOW); /I green LED’i s6ndiir
digitalWrite(redLED, HIGH); /I red LED’i yak
delay(2000);

}
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Devre 3:

Devre Adi: Trafik Lambasi.

Devre Acgiklamasi: Bu projede, bir trafik 15181 sistemi kuracagiz. Farkli renklerde (yesil, sar1 ve
kirmiz1) 3 adet led bulunmaktadir.
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/* Trafik Lambas1 */

int redLED =7;
int yellowLED =6;
int greenLED =5;

void setup() { /I burada pinlerimizi ¢ikis olarak ayarliyoruz

pinMode(redLED, OUTPUT);
pinMode(yellowLED, OUTPUT);
pinMode(greenLED, OUTPUT);
}
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void loop() {

digitalWrite(redLED, HIGH);
digitalWrite(yellowLED, LOW);
digitalWrite(greenLED, LOW);
delay(9000);

digitalWrite(redLED, HIGH);
digitalWrite(yellowLED, HIGH);
digitalWrite(greenLED, LOW);
delay(2000);

digitalWrite(redLED, LOW);
digitalWrite(yellowLED, LOW);
digitalWrite(greenLED, HIGH);
delay(9000);

digitalWrite(redLED, LOW);
digitalWrite(yellowLED, HIGH);

digitalWrite(greenLED, LOW);
delay(2000);

[* Dongii yeniden bagliyor */

}

Devre 4:

Devre Adi: RGB LED Uygulamasi.
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/l redLED’1 9 saniye yak

// redLED ve yellowLED’i 2 saniye yak

Il greenLED’1 9 saniye yak

I/ tekrar, yellowLED’i 2 saniye yak

Devre Aciklamasi: RGB LED, tek bir kasaya yerlestirilmis ortak olarak bagli 3 LED'dir. Ug
rengin 151k yogunlugunu dijital olarak kontrol etmek miimkiindiir. Ayrica PWM teknigi
kullanilarak istenilen renkler elde edilebilir.
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[* RGB LED'in her rengini 1 saniye araliklarla yakip sondiirecegiz. Beyaz 1s1k géstermek

istiyorsak tiim ledleri agmamiz gerekiyor. */
const int BlueLed=11; // BlueLed’e 11 degerini sabit olarak ata
const int GreenLed=10;  // GreenLed’e 10 degerini sabit olarak ata
const int RedLed=9; // RedLed’e 9 degerini sabit olarak ata

Il Ledlerin bagli oldugu pinleri ¢ikis olarak atadik.

void setup() {
pinMode(BlueLed,OUTPUT);
pinMode(GreenLed,OUTPUT);
pinMode(RedLed,OUTPUT); }

/I Dongii burada bagliyor

void loop() {

digitalWrite(BlueLed, LOW); // RedLed agik.
digitalWrite(GreenLed, LOW);
digitalWrite(RedLed, HIGH);

delay(1000);

digitalWrite(BlueLed, LOW ); // GreenLed agik.
digitalWrite(GreenLed, HIGH);
digitalWrite(RedLed, LOW );

delay(1000);

digitalWrite(BlueLed, HIGH); // BlueLed agik.
digitalWrite(GreenLed, LOW);
digitalWrite(RedLed, LOW);

delay(1000);
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[l Tim ledleri aktif hale getirerek beyaz rengi gosteriyoruz.

digitalWrite(BlueLed, HIGH);
digitalWrite(GreenLed, HIGH);
digitalWrite(RedLed, HIGH);

delay(1000);

Devre 5:

Devre Adi: Analog Voltaj Okuma, Potansiyometreden Deger Okuma Uygulamasi.

Co-funded by the
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Devre Aciklamasi: Burada, analog pin-0'da bir analog girisin nasil okunacagini 6greniyoruz.

Giris, analogRead()'den voltaja doniistiiriiliir ve Arduino IDE'nin seri monitoriine yazdirilir.

Potansiyometre:

Bir potansiyometre (veya pot), basit bir elektro-mekanik

dondiistiirticiidiir. Giris operatoriinden gelen doner veya dogrusal hareketi bir
diren¢ degisikligine doniistiiriir. Bu degisiklik, bir hi-fi sisteminin
hacminden, biiyiik bir konteyner gemisinin yoniine kadar her seyi kontrol
etmek i¢in kullanilabilir (veya kullanilabilir).
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/* ReadAnalogVoltage: Pin 0'daki bir analog girisi okur, onu voltaja dondistiiriir ve sonucu seri
monitére yazdirir. Seri ¢izici kullanilarak grafik gdsterimi mevcuttur (Araglar=>Seri Cizici

meniisii). Bir potansiyometrenin merkez pinini AQ pinine ve dis pinleri +5V'a ve topraga takin.
*/

Il Reset’e bastiginizda kurulum rutini bir kez calisir:
void setup() {

Serial.begin(9600); I saniyede 9600 bitte seri iletisimi baglat

void loop() { /I déngii rutini sonsuza kadar tekrar tekrar galigir:
int sensorValue = analogRead(A0); //analog pin 0'daki girisi okuyun
Serial.printin(sensorValue); Il okudugunuz degeri Seri monitdre yazdirin

delay(1000); /] stabilite i¢in okumalar arasindaki gecikme

}

Devre 6:
Devre Adi: Ardunio ile buton kullanima.

Devre Agiklamasi: Pin-7'ye bagli bir butona basildiginda, dijital pin-4'e bagl bir (LED) yanar
ve soner.
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I* Pin 7'ye baglh bir butona basildiginda, dijital pin 4'e bagh bir 151k yayan diyotu (LED)
acar ve kapatir. */
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void setup()

{
pinMode(4, OUTPUT); // pin-4 ¢ikis yap
pinMode(7, INPUT); // pin-7 giris yap

}

void loop()

{
if (digitalRead(7) == HIGH) Il Eger pin-7 agik ise,
digitalWrite(4, HIGH); Il Led’i yak,
if (digitalRead(7) == LOW) Il Eger pin-7 kapali ise
digitalWrite(4, LOW); Il Led’i sondiir

}

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
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NOT: IF-THEN komutu, Arduino’un giris pinlerine butonlar1 baglamak i¢in de kullanilabilir. Bu

baglanti iki farkli sekilde yapilabilir. Pull Up baglantisi ve Pull-Down baglantisi.

VDD VDD

to PIN
10k

i e i 10k

e -

Sekil: IF... THEN komutu i¢in kullanilabilen Anahtarlar veya Diigmeler

Devre 7:

Devre Adi; Arduino'da ELSE komutunu kullanma.

Devre Aciklamasi: Pin-7'ye bagli bir butona basildiginda dijital pin-4'e bagli bir (LED) buton

yanar ve soner. Ayrica pinleri "int" degiskeni ile belirlemeyi 6grenecegiz.
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int led = 4;
int buton =7;
void setup()

{
pinMode(led, OUTPUT);

pinMode(buton, INPUT);
}

void loop()
{
if (digitalRead(buton) == HIGH) // Buton agiksa
digitalWrite(led, HIGH); /I Ledi yak
else Il Degilse
digitalWrite(led, LOW); /I Ledi sondiir

Devre 8:
Devre Adi: LED’i iki butonla kontrol etme.

Devre Aciklamasi: Bir buton Led'i acar, diger buton Led'i kapatir.
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/*  LED’i iki butonla kontrol etme

Diigmeler seri olarak 10K direnglerle baglanir. */

int led = 4; /I Pin-4 “led” olarak tanimlandi
int buttonl =7; /I Pin-7 "button1" olarak tanimland1
int button2 = 13; [/l Pin-13 "button2" olarak tanimlandi

void setup()
{

pinMode(led, OUTPUT); Il led=Cikis
pinMode(buttonl, INPUT); /I button1=Giris
pinMode(button2, INPUT); I/ button2=Giris
}
void loop()
{
if (digitalRead(buttonl) == HIGH) I/l Eger buttonl agiksa
digitalWrite(led, HIGH); /l Led ‘i yak
if (digitalRead(button2) == HIGH) /I Eger button2 agiksa
digitalWrite(led, LOW); I/l Led’ sondiir
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ARDUINO’DA SERi MONITOR NASIL KULLANILIR

Arduino IDE, ¢izimlerde hata ayiklamada veya Arduino'yu bilgisayarinizin klavyesinden kontrol
etmede ¢ok yardime1 olabilecek bir 6zellige sahiptir.

Seri Monitdr, Seri verileri alip gondererek iletisim kuran ayr1 bir terminal gorevi goéren ayri bir

Serial Monitor

acilir penceredir. simgesi ile Seri Monitor gosterilir.

Seri veriler tek bir kablo iizerinden gonderilir (ancak bizim durumumuzda genellikle USB
tizerinden gecger) ve kablo iizerinden gonderilen bir dizi 1 ve 0'dan olusur. Veriler her iki yonde
de gonderilebilir (Bizim durumumuzda iki kablo tlizerinde).

Arduino uygulamalarinda hata ayiklamak veya ¢alisan bir uygulama tarafindan gonderilen
verileri goriintiilemek igin Seri Monitorii kullanacaksiniz. Seri Monitorii aktif hale getirebilmek
icin bilgisayariniza USB ile bagli bir Arduino'nuz olmalidir.

IDE'deki Seri Monitor kutusuna tiklayarak Seri Monitorii agin. Asagidaki ekran goriintiisti gibi
goriinmelidir. Baud'un (hiz) 9600'e ayarlandigindan EMIN OLUN(sag alt kdsede bulunur).
Onemli olan bizim programimizda ve burada ayni ayarlanmis olmasi. Buradaki default 9600
oldugu i¢in biz kendi ayarlarimizi yapiyoruz.

€D rgb | Arduing 1.8.9

File Edit Sketch Tools Help

Y @ coms - O e

Aof "OxO£7%5RISSD fail -

SERIAL MONITOR
F WINDOW here

ARDUINVET

L

Lo o N PO o A =1

Autoscroll [_] Show timestamp Newline ~ | |9600baud Clear output

Seri Monitorii Kullanmak icin Ana Komutlar

Serial.begin(): Seri veri iletimi i¢in veri hizin1 saniyede bit (baud) olarak ayarlar. Seri Monitor
ile iletisim kurmak i¢in ekranin sag alt kosesindeki meniide listelenen baud hizlarindan birini
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kullandigimizdan emin olun. Bununla birlikte, 6rnegin baud hizi gerektiren bir bilesenle 0 ve 1
pinleri tizerinden iletisim kurmak i¢in baska hizlar belirleyebilirsiniz.

Kullanima:
Serial.begin(speed);
Ornek: Serial.begin(9600);

Serial.print(): Verileri seri baglanti noktasina insan tarafindan okunabilen ASCII metni olarak
yazdirir. Bu komut birgok sekilde olabilir. Sayilar, her basamak i¢in bir ASCII karakteri
kullanilarak yazdirilir. Kayan noktali sayilar benzer sekilde ASCII basamaklar1 olarak yazdirilir
ve varsayllan olarak iki ondalik basamaktir. Baytlar tek bir karakter olarak gonderilir.
Karakterler ve dizeler oldugu gibi génderilir. Ornegin:

Serial.print(78); "78" gosterir
Serial.print('N"); "N" gosterir

Serial.print("Hello ArduinVet."); "Hello ArduinVet." gosterir

Serial.printIn(): Verileri seri baglanti noktasina insan tarafindan okunabilir ASCII metni ve
ardindan bir satir bas1 karakteri (ASCII 13 veya "\r') ve yeni satir karakteri (ASCII 10 veya "\n')
olarak yazdirir. Bu komut Serial.print() ile ayn1 formlar1 alir.

Serial.printin(val);
Serial.printin(val, format);

Serial.printin(13, BIN);  Seri Monitérde "1101" ikili degeri 15" verir.
NOT: Serial.print ve Serial.println arasindaki tek fark, Serial.println'nin, bundan sonra seri
baglant1 noktasindan génderilen seyin bir sonraki satirda baslayacagi anlamina gelmesidir. Fark

etmis olabileceginiz {iciincli bir yeni sey daha var. Tirnak i¢inde bir sey var ( “ ). Buna dize
denir.

Devre 9:
Devre Adi: Seri Monitorde “Merhaba ARDUInVET” Yazdirma Uygulamasi.
Devre Aciklamasi: Merhaba ARDUInVET seri Monitorde goriilecektir.

I* " Seri Monitérde Hello ARDUinVET" Uygulamasi */
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void setup()

{
Serial.begin(9600);

}

void loop()

{
Serial.printin(** HELLO ™);
delay(2000);
Serial.printin(""ARDUINVET!!I");
delay(2000);

/I Seri baglant1 hiz1

=5 <eri W i 24
€2 seral_monit_r1 | Arduinc 1.8.9

File Edit Sketch Tools Help
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serial_monit_r1 | €8 com3 _ O >
. Send
ARDUinVET!!! ~
* void setup() |HELLO
Ty ARDUinVET!!!
' serial.begifHELLO
} ARDUInVET!!!
! void loop(){ [HELLC
Serial .print|ARDUinVET!!!
delay (2000) {HELLO
Serial .pryARDUInVET! !!
delay (2000) {HELLO
} ARDUINVET!!!
HELLO
ARDUinVET!!!
v
: Autoscrall [ ] Show timestamp Mewline ~ | 9800baud Clear output

Devre 10:

Devre Adi: Seri Monitorde Diigme Durum Analizi

Devre Agiklamasi: Butona basildiginda seri monitorde "Led yaniyor, LED=ACIK" mesaj1

cikiyor ve Led yaniyor.
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/* Seri Monitorde Buton Durum Analizi  */

void setup() {
pinMode(4, OUTPUT);
pinMode(7, INPUT);
Serial.begin(9600); }
void loop() {
if (digitalRead(7) == HIGH) I/ 7 nolu pin’de sinyal varsa
{
digitalWrite(4, HIGH);
Serial.printIn(**Led is ligthing, LED=ON"");

delay(250);
}
else /1 Onceki sart dogru degilse

{

digitalWrite(4, LOW);
Serial.printin(**Button is not pressed™);
delay(1000);

}

} /I Seri monitoriin goriiniimii asagida goriilmektedir.
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Button is not pressed
Button is not pressed
Led is ligthing, LED=0N
Led is ligthing, LED=0N
Led is ligthing, LED=0N
Led is ligthing, LED=0N
Led is ligthing, LED=0N
Button is not pressed

Devre 11:
Devre Adi: Seri ekrandan veri gonderme.
Devre Aciklamasi: Klavyede “A” karakterine basilirsa led1 yanar.

Klavyede “3” karakterine basilirsa led2 yanar.

Klavyede “-” karakterine basilirsa led1 ve led2 OFF olur.
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[*  Seri monitorden veri gonderme */
char character;

#define led15
#tdefine led2 6
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void setup() {

pinMode(led1, OUTPUT);

pinMode(led2, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

Serial.println (*'--- enter a character ---);

Serial.println ("' - -");
}

void loop()

{

if (Serial.available()>0)

{

character=Serial.read();
Serial.println (*'character, entered ™);
Serial.println (character);

if (character=="A") digitalWrite (led1, 1);
if (character=="a") digitalWrite (ledl, 1);
if (character=="3") digitalWrite (led2, 1);

if (character=="-")

{

digitalWrite(led1,0);

digitalWrite(led2,0);

Serial.printin (*'led1 and led2 are OFF ");
}
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Devre 12:
Devre Adi: FOR komutunu 6grenme uygulamasi.

Devre Ac¢iklamasi: Bu uygulamada LED'ler 6 kez yanip sonecektir.

-
s e o - ww ..
i mTHogmw ~wm : % 8 @ "R & & W
E ! DIGITAL (PWM -] &
L miEm % pettrann - = e =g R R g
F Ri ---’- L
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/*  FOR komutunu 6grenme */

int ledl=7;
int led2 =8;
void setup() {

Serial.begin(9600);
pinMode(7,0UTPUT);
pinMode(8,0UTPUT);

}

void loop()

{

for(int i=1; i<6; i++)
{

Serial.printIn(i);
digitalWrite(ledl, 1);
digitalWrite(led2, 1);
delay(1000);

digitalWrite(led1, 0);
digitalWrite(led2, 0);
delay(1000);
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Devre 13:
Devre Adi: FOR komutu ve seri monitdr uygulamasi.
Devre Ac¢iklamasi: Bu uygulamada LED'ler 6 kez yanip sonecektir. Seri monitorde 1, 2, 3, 4,

5,6 sayilar1 goriinecektir. Daha sonra for dongiisiinden ¢ikilarak while dongiisiine girilecek ve
program duracaktir. Yeniden baglatmak icin Reset diigmesine basilmalidir.

Burada onceki devre ile aym devreyi kullamyoruz.

/*  FOR komutu ve seri monitor uygulamasi */

int ledl=7;
int led2 =8;
void setup() {

Serial.begin(9600);
pinMode(7,0UTPUT);
pinMode(8,0UTPUT);  }

void loop() {
for(inti=1; i<=6; i++) /1i=1,23,45,6
{
Serial.printIn(i); /I Seri monitore i’nin degerlerini yaz

digitalWrite(led1, 1);
digitalWrite(led2, 1);
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delay(1000);
digitalWrite(ledl, 0);
digitalWrite(led2, 0);
delay(1000);

}

while(1); /I for dongiisii sonsuz bir dongiiye girmez.

}

NOT: Program1 yeniden baslatmak i¢cinReset diigmesine basilmalidir.

& com3 - o X
| Send
1 ~
2
3
4
5
&
v
Autoscroll [] Show timestamp Mewline ~ | |9600baud Clear output
Devre 14:

Devre Adi: FOR komutu ile karagimsek uygulamasi.

Devre Aciklamasi: Devreye bagli 5 LED sirayla bir yone dogru yanma/sonme islemi yapacak,
son LED’e geldiginde ise bu islemi ters yonde gergeklestirecektir.

58



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

URKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

/*  FOR komutu kullanarak karasimsek uygulamas1 yapmak */

void setup() {

pinMode(8, OUTPUT);
pinMode(9, OUTPUT);
pinMode(10, OUTPUT);
pinMode(11, OUTPUT);
pinMode(12, OUTPUT); }

void loop() {

for (int b=8; b<=12; b++) // Dongii baslangict
{

digitalWrite(b, HIGH);

delay(150);

digitalWrite (b, LOW);

delay(150);

}

for (int b=12; b>=8; b--) // Dongii baslangici
{

digitalWrite (b, HIGH);

delay(150);

digitalWrite (b, LOW);

delay(150);
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Devre 15:
Devre Adi: Switch/case komutunu kullanarak RGB led ile rastgele renk tiretimi

Devre Aciklamasi: Bu uygulamada Random komutu ve Switch/Case komutu kullanilmaktadir.
Bu devrede kirmizi, yesil, mavi renkler rastgele elde edilecektir.

NOT:

random() : Random islevi rasgele sayilar iiretir.

Kullanimi:  random(max), random(min, max)
min: rastgele degerin alt siniri, (istege bagli).

max: rastgele degerin list sinirt.
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[*  Switch/case komutunu kullanarak RGB led ile rastgele renk iiretimi */

#defineR 9
#define G 10
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#define B 11
int colour;
int dly=3000;

void setup() {
pinMode(R, OUTPUT);
pinMode(G, OUTPUT);
pinMode(B, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop()
{

colour=random(4);
Serial.printin(colour);

switch(colour) {

case 0:

digitalWrite (R, 1); //[RedLED=ON
digitalWrite (G, 0);

digitalWrite (B, 0);

delay(dly);

break;

case 1:

digitalWrite (R, 0); //GreenLED=ON
digitalWrite (G, 1);

digitalWrite (B, 0);

delay(dly);

break;

case 2: //BlueLED=0ON
digitalWrite (R, 0);

digitalWrite (G, 0);

digitalWrite (B, 1);

delay(dly);

break;

case 3: //IRenk yok
digitalWrite (R, 0);

digitalWrite (G, 0);

digitalWrite (B, 0);

delay(dly);

break;

}
}
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Devre 16:
Devre Adi: Segment Display 0-9 Sayic1 Devresi (Counter)

Devre Ac¢iklamasi: Ekranda bir say1 gormek icin a, b, c, d, e, f, g harfleriyle temsil edilen 7
LED'den ilgili LED yanar.

NOT: Segment display(Yedi bolmeli ekran), ondalik sayilart goriintiilemek i¢in bir elektronik
goriintlileme cihazidir.
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[*  Segment Display 0-9 Sayic1 Devresi (Counter) */
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int a=6, b=7, c=9, d=10, e=11, f=

int number;

void setup() {

pinMode(a, OUTPUT);
pinMode(b, OUTPUT);
pinMode(c, OUTPUT);
pinMode(d, OUTPUT);
pinMode(e, OUTPUT);
pinMode(f, OUTPUT);
pinMode(g, OUTPUT);

}

void loop() {

for(number=0; number< =9; number++) {
delay(1000);

switch(number) {

case O:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, HIGH);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, LOW);
break;

case 1:

digitalWrite (a, LOW);

digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, LOW);
digitalWrite (e, LOW);

digitalWrite (f, LOW);

digitalWrite (g, LOW);
break;

case 2:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, LOW);

digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, HIGH);
digitalWrite (f, LOW);

digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 3:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, LOW);

digitalWrite (f, LOW);

digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 4:

digitalWrite (a,LOW );
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, LOW);
digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 5:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, LOW);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;
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case 6:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, LOW);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, HIGH);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 7:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, LOW);
digitalWrite (e, LOW);

digitalWrite (f, LOW);

digitalWrite (g, LOW);
break;

case 8:
digitalWrite (a, HIGH);

Devre 17:

Devre Adi: PWM Tekniginin Kullanilmasi

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY
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digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (¢, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, HIGH);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 9:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

}

}

}

Devre Aciklamasi: Pratikte PWM cikist olarak pin-6 ve dijital ¢ikis olarak pin-7 kullanilir.
Boylece aralarindaki farkin gézlemlenmesi amaglanmaktadir. PWM yontemi ile led parlaklik
ayar1, motor hiz kontrolii gibi uygulamalar yapilabilmektedir.

NOT: Arduino, S00Hz'de PWM'yi (Arduino kartinizda tilde (~) ile isaretlenmis belirli pinlerde -
pin 3, 4,5,9,10 ve 11) destekler. (Saniyede 500 kez.) 0 ile 255 arasinda bir deger verebilirsiniz. O,
asla 5V olmadigi anlamina gelir. 255 her zaman 5V oldugu anlamina gelir. Bunu yapmak i¢in
degerle analogWrite()'a bir cagri yaparsimiz. “ACIK” zamanin toplam siireye oranina “gdrev
dongiisii” denir. Zamanin yarisinda ACIK olan bir PWM c¢ikisinin %50'lik bir gérev dongiisiine

sahip oldugu soylenir.

PWM'yi x/255 icin agik olarak diislinebilirsiniz; burada x, analogWrite() ile gonderdiginiz
degerdir. Asagida, darbelerin nasil gériindiiglinii gosteren bir 6rnek verilmistir:
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I* PWM Teknigini analogWrite() kullanarak 6grenme  */
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#define ledl 6
#define led2 7

void setup() {

pinMode(led1, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT); }
void loop() {

analogWrite(led1, 60); /I 60 degeri Led1 pinine gonderilir (1.05 V)

analogWrite(led2,60); Il 60 degeri Led2 pinine gonderilir (1.05 V)

delay (100); / sadece Led1 yanar

}

Devre 18:

Devre Adi: Bir LED'in parlakligini minimumdan maksimuma degistirmek.

Devre Aciklamasi: PWM teknigi kullanilarak bir LED'in parlakligit minimumdan maksimuma
degistirilir. Burada analogWrite() ve for komutlar1 birlikte kullanilacaktir.
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I* Bir LED'in parlakligin1 minimumdan maksimuma degistirmek */

#define ledl 6
inta;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(led1, OUTPUT); }
void loop() {

for (a=0; a<=255; a++) {
Serial.printin(a);

analogWrite(ledl, a);

delay (100);
} }

NOT: Voltmetrede 0 ile 5 Volt arasinda degisen degerler goriintiilenir. 0'dan 255'e kadar sayma
sayilar1 seri monitdrde goriintiilenir.
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Devre 19:
Devre Adi: Potansiyometre ile LED yakma.

Devre Aciklamasi: Potansiyometre (10K) kullanilarak bir LED'in parlakligt minimumdan
maksimuma degistirilir. Burada map() fonksiyonu kullanilir.
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map() Fonksiyonu:

Bir sayiy1 bir araliktan digerine yeniden esler. Yani, fromLow degeri toLow ile, fromHigh
degeri toHigh ile, aradaki degerler ile aradaki degerler ile eslenir.

Aralik dis1 degerler bazen amaglandigindan ve kullanigh oldugundan, degerleri aralik dahilinde
sinirlamaz. Araliklarda simirlamalar isteniyorsa, bu islevden dnce veya sonra Constrain() islevi
kullanilabilir.

map() islevi tamsayr matematigi kullanir, bu nedenle matematigin yapmasi gerektigini

belirttiginde kesirler olusturmaz. Kesirli kalanlar kesilir ve yuvarlanmaz veya ortalamasi
alinmaz.

Kullanimi:  map(value, fromLow, fromHigh, toLow, toHigh);
Ornek: val = map(val, 0, 1023, 0, 255);
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I* Potansiyometre ile LED yakma */
int LED_PIN = 3;

void setup() {

Serial.begin(9600);

pinMode(LED_PIN, OUTPUT); }
void loop() {

int analogValue = analogRead(AO0); // A0 pini tizerindeki girisi okur (0 ile 1023
arasindaki deger)

int brightness = map(analogValue, 0, 1023, 0, 255); /I parlaklig1 6lgeklendirir (O ile
255 arasindaki deger)

analogWrite(LED_PIN, brightness); // pin-3'e baglanan LED'in parlakligini1 ayarlar
Serial.print(**Analog: *); /I degeri Seri monitére yazdir
Serial.print(analogValue);

Serial.print(** Brightness: ");

Serial.printin(brightness);

delay(100);

} Seri monitdr ekrani asagidadir
© coms — Qo x
Send
Znalog: &, Brightness: 1
Enalog: 34, Brightness: 8§
Enalog: 8%, Brightness: 22
Analog: 143, Brightness: 37
Analog: 214, Brightness: 53
Enalog: 297, Brightness: 74
Analog: 365, Brightness: S0
Enalog: 431, Brightness: 107
Analog: 510, Brightness: 127
Bnalog: 589, Brightness: 146
Analog: 695, Brightness: 173
Enaleg: 780, Brightness: 196
Analog: 970, Brightne 241
Analog: 996, Brightne 243
Bnalog: 1018, Brightness: 253
Analog: 1023, Brightness: 255
[ Autescroll  [[] Show timestamp Newline ~ 9600 baud ~ Clear output
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Devre 20:
Devre Adi: Buzzer kullanimi.

Devre Aciklamasi: Buzzer, mekanik, elektromekanik veya piezoelektrik (kisaca piezo) olabilen
bir ses sinyali cihazidir. Buzzer'larin endiistrideki tipik kullanimlari, ugultu gerektiginde ugultu

veya bip sesi ¢ikaran bir alarm cihazidir.

I* Arduino devrelerinde buzzer kullaninm  */
#define buzzer_pin 0

void setup() {

pinMode(buzzer_pin, OUTPUT); }

void loop() {

digitalWrite(buzzer_pin, HIGH);

delay(500);

digitalWrite(buzzer_pin, LOW);

delay(500); }
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Devre 21:

Devre Adi: Potansiyometre ile buzzer’1 kontrol etme.

Devre Ac¢iklamasi: Potansiyometre degeri 500'den yiiksek oldugunda sesli uyari ¢alar.

Co-funded by the
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/* Potansiyometre ile buzzer’1 kontrol etme */

const int POT_PIN = A3;
const int BUZZER_PIN =0;

// Pot’a bagli Ardunio pini
// Buzzer’a bagli Ardunio pini

const int ANALOG_THRESHOLD =500;
int analogValue;

void setup() {
pinMode(BUZZER_PIN, OUTPUT);

}
void loop() {

/I Pin ¢1kis olarak ayarlandi

analogValue = analogRead(POT_PIN);

if(analogValue > ANALOG_THRESHOLD)

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); // Buzzer’1 ag

else
digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW);

}

// Buzzer’1 kapat

/I analog pindeki giris degerini oku
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Erasmus+ KA-202

Mesleki Egitim ve Ogretime Yonelik Stratejik Ortakhk Projesi

Proje Adi: “Mesleki Egitimde Arduinolar1 Ogrenme ve Ogretme”

Proje Kisaltmasi: “ ARDUInVET ”

Proje Numarasi: “2020-1-TR01-KA202-093762”

LCD Modiil ve Egitim Kiti
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LCD Modiil ve Egitim Kiti

Bu modiilde Arduinonun durum mesajlarinin veya sensér okumalarmin LCD ekranlarda nasil
goriintiilenecegini agiklamak istiyoruz. Bunlar son derece yaygindir ve projenize okunabilir bir
arayliz eklemenin hizli bir yoludur.

LCD, Liquid Crystal Display'in kisaltmasidir. Goriiniir bir goriintii olugturmak igin sivi kristalleri
kullanan bir goriintiileme birimidir. Bu 06zel tiir kristale akim uygulandiginda, opaklasir ve
ekranin arkasinda kalan arka 15181 engeller. Sonug olarak, belirli bir alan digerine kiyasla karanlik
hale gelecektir. Ve karakterler ekranda bu sekilde goriintiilenir.

Arduino ile 16x2 Karakterli LCD Modiilii

Arduino'nuza baglayabileceginiz farkli tiirde LCD ekranlar vardir. En yaygin olani, Hitachi'nin
HD44780 adli paralel arabirim LCD denetleyici yongasina dayanmaktadir.

Bu LCD'ler yalnizca metin/karakterleri goriintiilemek i¢in idealdir, bu nedenle 'Karakter LCD'
adr verilir. Ekranin LED arka aydinlatmas1 vardir ve her satirda 16 karakter olmak tizere iki
satirda 32 ASCII karakteri goriintiileyebilir.

Ekranda her karakter i¢in kiigiik bir dikdortgen vardir, bu dikdortgenlerin her biri 5x8 piksellik
bir 1zgaradir.

Yalnizca metin goriintiilemelerine ragmen, bircok boyut ve renkte gelirler: 6rnegin, 16x1, 16x4,
20x4, mavi arka plan iizerinde beyaz metin, yesil iizerinde siyah metin ve ¢ok daha fazlas:.
Arduino toplulugu, HD44780 LCD'leri (LiquidCrystal Kitaplig1) islemek i¢in zaten bir kitaplik

gelistirdi; bu yiizden onlar1 birka¢ zaman i¢inde arayiiz haline getirecegiz.
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LCD pin cikis1 asagidadir:

- VSS: bir topraklama pin’idir ve Arduino'nun topragina baglanmalidir;

- VDD: 5 V'abagl;

- VD: kontrast ayar1 i¢in (potansiyometrenin merkez pin’ine bagl);

- RS: gonderilen verilerin hangi lcd bellek bolgesinde saklandigini kontrol eder;
- R/W: okuma/yazma modunu se¢mek i¢in pin;

- E: etkinlestirilirse, LCD modiiliiniin 6zel talimatlar1 gerceklestirmesini saglar;
- DO - D7: veri iletimi;

- A ve K: LCD modiiliine arka 151k saglamak i¢in anot ve katot.

Arduino - LCD Fonksiyonlar1 (Komutlar)

LiquidCrystal Icd() - LiquidCrystal tiiriinde bir degisken olusturur. Ekran 4 veya 8 veri hatti
kullanilarak kontrol edilebilir. ki ise, dO ila d3 i¢in pin numaralarini atlayin ve bu satirlart
baglantisiz birakin. RW pini Arduino'daki bir pin yerine topraga baglanabilir; eger dyleyse, bu

fonksiyonun parametrelerinden ¢ikarin. Komut Yapisi:

LiquidCrystal(rs, enable, d4, d5, d6, d7)

LiquidCrystal(rs, rw, enable, d4, d5, d6, d7)
LiquidCrystal(rs, enable, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7)
LiquidCrystal(rs, rw, enable, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7)

Parametreler:

rs: LCD ftizerindeki RS pinine bagli olan Arduino pininin numarasi

rw: LCD {izerindeki RW pinine bagli olan Arduino pininin numarasi (opsiyonel)

enable: LCD tizerindeki etkinlestirme pinine bagli olan Arduino pininin numarasi

do, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7: LCD'deki ilgili veri pinlerine bagli Arduino pinlerinin numaralari.
do0, d1, d2 ve d3 istege baghdir; atlanirsa, LCD sadece dort veri hatti (d4, d5, d6, d7) kullanilarak
kontrol edilecektir.

Icd.begin() - LCD ekran arayiiziinii baslatir ve ekranin boyutlarini (genislik ve yiikseklik)
belirtir. start() diger LCD kitaplig1 komutlarindan 6nce cagrilmalidir. S6zdizimi:

Icd.begin(cols, rows)

Parametreler:
led: LiquidCrystal tiirtinde bir degisken

cols: ekranin sahip oldugu siitun sayis1
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rows: ekranin sahip oldugu satir sayisi

Icd.print() - Metni LCD'ye yazdirir. S6zdizimi:

Icd.print(data)

Icd.print(data, BASE)

Parametreler:

lcd: LiquidCrystal tiiriinde bir degisken

data: Yazdirilacak veri (char, byte, int, long veya string)

BASE (istege bagli): sayilarin yazdirilacagi taban: ikili icin BIN (taban 2), ondalik i¢in DEC
(taban 10), sekizlik i¢in OCT (taban 8), onaltilik i¢cin HEX (taban 16).

ifadeler:

byte print() yazilan bayt sayisin1 dondiiriir, ancak bu say1y1 okumak istege baghidir
Icd.setCursor() - LCD imlecini konumlandir; yani, LCD'ye yazilan sonraki metnin
goriintlilenecegi konumu ayarlaym. S6zdizimi:

Icd.setCursor(col, row)

Parametreler:

lcd: LiquidCrystal tiiriinde bir degisken

col: imlecin konumlandirilacag siitun (0 ilk siitun olmak tizere)

row: imlecin konumlandirilacag satir (0 ilk satir olmak tizere)

Icd.clear(); - LCD ekrani temizler ve imleci sol iist kdseye konumlandirir.
So6zdizimi: lcd.clear()

Parametreler: lcd: LiquidCrystal tiiriinde bir degisken
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Devre 1:
Devre basligi: "LCD'ye bir mesaj yazdirin"

Devre Agiklamasi: Mikrodenetleyiciye bir LCD ekran baglanarak ekrana istenilen mesajlarin

yazdirilmast miimkiindiir.

Not: Asagida agiklanan LCD islevlerini kullanmak i¢in LiquidCrystal.h kitapligini eklemeniz

gerekir.

“ o0 4 .
.

0111 —

LR LR I T T T

/* Mesaj yazdir */

#include <LiquidCrystal.h> // kiitiiphane kodunu dahil et
// LCD'deki satir ve siitun sayisi i¢in sabitler

const int numRows = 2;

const int numCols = 16;

Il kiitiiphaneyi arayiiz pinlerinin numaralariyla baglatin
LiquidCrystal Icd(12, 11, 5, 4, 3, 2);

void setup()

{

Icd.begin(numCols, numRows);

Icd.print("hello, world!"); // LCD'ye bir mesaj yazdirin.

}
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Devre 2:

Devre basligi: "Dijital Termometre"

Devre Aciklamasi: Arduino ile dijital bir termometre olusturun. Sicaklik, LM35 sicaklik sensorii
ile almacak ve bir LCD ekranda goriintiilenmeli ve her saniye giincellenmelidir.

LCD ekranin Vo pini, ekranda goriintiilenen karakterlerin kontrastini ayarlar. Yukarida
bahsedildigi gibi GND'ye bagh 3,3 kQ dirence baglanmalidir. Ancak bazi ekranlarda Vo pinini
dogrudan GND'ye baglamaniz gerekebilir.

Not: LM35 sensoriiniin 3 terminali vardir: biri giic kaynagi i¢in, biri kiitle i¢in ve digeri algilanan
sicakliga orantili voltaj cikisi i¢in, her bir santigrat derece i¢cin 10 mV'ye esittir ve Santigrat

derece olarak kalibre edilmistir.

[* Dijital termometre */
#include <LiquidCrystal.h> //Library to drive LCD display
#define pin_temp A0 // Sicaklik sensorii Vout ayak baglanti pin’i
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float temp = 0; // Tespit edilen sicakligin saklanacagi degisken
LiquidCrystal Icd(7, 6, 5, 4, 3, 2); // Kiitiiphaneyi LCD ekran pin’leriyle baslatma
void setup()
{
led.begin(16, 2); // Ekrandaki siitun ve satir sayisini ayarlama
LCD lcd.setCursor(0, 0); // Imleci ilk satirin (0. satir) ve ilk siitunun iizerine getirin
Icd.print ("Temperature:"); 11k satira 'Sicaklik:' mesajin1 yazdirin
/[* 1.1V'de Uygulanan ADC Vref
(sicaklik hesaplamasinda daha fazla dogruluk igin)
NEMLI: Arduino Mega kullanryorsaniz INTERNAL'1 INTERNAL1V1 ile degistirin */
analogReference(INTERNAL);

}

void loop()
{
I* sicakligi hesapla */
temp = 0;
for (inti=0;i<5;i++) {// Sonraki ifadeyi 5 kez yiiriitiir
temp += (analogRead(pin_temp) / 9.31); // Sicaklik ve toplami1 'temp' degiskeninde hesaplar
}

temp /= 5; // Sicaklik degerlerinin matematiksel ortalamasini hesaplar

/* == == == === == ::::::::::::::::::::::::::::*/

led.setCursor(0, 1); // led.print(temp); Imleci ilk siitunun ve ikinci satirm
tizerine getirin led.print(temp);

// LCD ekran sicakliginda kalip

led.print(" C"); // Ekranda bir bosluk ve 'C' yazi tipi olusturun

delay(1000); // Bir saniye gecikme (degistirilebilir)
}
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Arduino ile I2C LCD'yi Arayiizleme

Arduino ile LCD ekran baglamak istiyorsaniz Arduino {izerinde ¢ok fazla pin tiikketmeniz
gerekiyor. 4 bit modunda bile, Arduino hala mevcut dijital G/C pinlerinin yaris1 olan toplam yedi
baglant1 gerektirir.

Coziim, I2C protokolii ile arayiiz olusturan bir LCD ekran kullanmaktir. Yalnizca bir dijital /O
pin setinin parcasi olamayacak ve diger I2C cihazlariyla paylasilabilen iki I/O pini tiiketir.

En yaygin 12C LCD ekrani, HD44780 tabanli bir karakter LCD ekran1 ve bir 12C LCD

adaptoriinden olusur.

Adaptoriin en 6nemli parcast 8-Bit G/C Genisletici yongas1 — PCF8574. Bu ¢ip, bir Arduino'dan
gelen 12C verilerini LCD ekranin gerektirdigi paralel verilere doniistiiriir. Kart ayrica ekranin
kontrastinda ince ayarlar yapmak icin kiigiik bir potansiyometre ile birlikte gelir. Aym 12C
veriyolu tlizerinde birden fazla cihaz kullantyorsaniz, bagka bir 12C cihaz1 ile ¢akismamasi igin
kart i¢in farkli bir 12C adresi ayarlamaniz gerekebilir. Bu nedenle kartta ii¢ adet lehim jumper't
(A0, Al ve A2) bulunur.

Bir 12C LCD, onu Arduino'ya baglayan sadece 4 pin’e sahiptir.

FOUER

Pin ¢ikis1 asagidaki gibidir:
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- GND: bir topraklama pin’idir ve Arduino'nun topragina baglanmalidir;

- VCC: modiile ve LCD'ye gii¢ saglar. Arduino'nun 5V c¢ikisina veya ayri bir giic kaynagina
baglayin;

- SDA: Seri Veri pinidir. Bu hat hem gonderme hem de alma igin kullanilir. Arduino tizerindeki
SDA pinine baglanin;

- SCL: Seri Saat pinidir. Bu, Bus Master cihazi tarafindan saglanan bir zamanlama sinyalidir.
Arduino tlizerindeki SCL pinine baglayin.

R3 diizenine sahip Arduino kartlarinda, SDA (veri hatt1) ve SCL (saat hatt1), AREF pinine yakin
pin basliklarinda bulunur. A5 (SCL) ve A4 (SDA) olarak da bilinirler.

Arduino modeline bagli olarak dogru pinleri belirlemek icin asagidaki tabloya bakin.

SCL SDA

Arduino Uno A5 A4
ArduinoNano @ A5 A4
ArduinoMega 21 20
Leonardo/Micro 3 2
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Devre 3:

Devre bagligi: "I2C LCD'ye bir mesaj yazdirm"

Devre Agiklamasi: Mikrodenetleyiciye sadece 4 pin ile bir LCD ekran baglayip ekrana istenilen
mesajlar1 yazdirmak miimkiindiir.

Not: LiquidCrystal I12C adli bir kitaplik kurmamz gerekir. Bu kitaplik, Arduino IDE'nizle
birlikte gelen LiquidCrystal kitapliginin gelistirilmis bir stirimiidiir.

/* 12C Ekraninda bir mesaj yazdirin */
#include <LiquidCrystal_12C.h>
LiquidCrystal 12C led(0x3F,16,2); // 16 karakter ve 2 satir ekran i¢in LCD adresini 0x3F olarak
ayarlayin
void setup() {
Icd.init();
Icd.clear();
lecd.backlight();  // Arka 1s181n agik oldugundan emin olun
// LCD'nin her iki satirina da bir mesaj yazdirin.
led.setCursor(2,0); // Imleci 0 satirindaki karakter 2'ye ayarla
Icd.print("Hello world!™);
led.setCursor(2,1); // Imleci satir 1'deki karakter 2'ye tasiyin
Icd.print("with 12C protocol!™);

}
void loop() {

}
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Arduino ile OLED Grafik Ekran Modiili
12C protokoliinii kullanmanin bir baska olasilig1 da bir OLED (Organik Isik Yayan Diyot) ekrani

secmektir. Siiper hafif ve incedirler ve daha parlak ve net bir resim tiretirler.

i

Bir OLED ekran, arka 151k olmadan ¢alisir. Ekranin bu kadar yiiksek kontrasta, son derece genis
goriis agisina sahip olmasinin ve derin siyah seviyelerini gosterebilmesinin nedeni budur. Arka
15181 olmamasi, OLED'i ¢alistirmak icin gereken giicii 6nemli ol¢iide azaltir.

Sekilden de gorebilecegimiz gibi, pin c¢ikist yukarida zaten goriilen klasik dort pinli 12C
arayliziidiir.

Arduino toplulugu, bu OLED ekranlar1 islemek i¢in Adafruit'in SSD1306 kitapligi gibi birkag
kitaplik gelistirdi. Kitapligi kurmak i¢in Cizim > Kitaplig1 Dahil Et > Kitapliklar1 Yonet'e gidin...
Kitaplik Yoneticisinin kitapliklar dizinini indirmesini ve kurulu kitapliklarin listesini

giincellemesini bekleyin.

Arduino - OLED Grafik Ekran Modiilii Fonksiyonlar1 (Komutlar)
pinMode();

display.begin()

display.clearDisplay();
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Devre 4:
Devre basligi: "Mesafe sensorii"
Devre Acgiklamasi: Mesafe HC-SR04 ultrasonik sensor ile alinacak ve OLED ekranda

goriintlilenecektir.
Not: HC-SR04'te endiselenmeniz gereken yalnizca dort pin vardir: VCC (Glig), Trig (Trigger),

Echo (Alma) ve GND (Ground).

:
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/* Mesafe sensori */

#include <SPI.h> // Bu kiitiiphane, ana cihaz olarak Arduino ile SPI cihazlar ile iletisim
kurmaniza izin verir.

#include <Wire.h>  // bu kitaplik I2C/TWI cihazlariyla iletisim kurmanizi saglar

#include <Adafruit_GFX.h> // OLED ekranin kitapliklart

#include <Adafruit_SSD1306.h>

#define CommonSenseMetricSystem

#define trigPin 13 // sensoriin pin’lerini tanimlayin
#define echoPin 12
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void setup() {

Serial.begin (9600);
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);
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display.begin(SSD1306 _SWITCHCAPVCC, 0x3C); // 12C adresi 0x3C (128x64) ile baslat

display.clearDisplay();

void loop() {

}

long duration, distance;

digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);

duration = pulseln(echoPin, HIGH);

distance = (duration/2) / 29.1;

display.setCursor(22,20); // OLED ekran ayar imleci
display.setTextSize(3); // metnin boyutu
display.setTextColor(WHITE); /I siyah yazarsan her seyi siler
display.printin(distance); // degiskenimizi yazdir
display.setCursor(85,20);

display.setTextSize(3);

display.printIn("cm");

display.display();

delay(500);
display.clearDisplay();

Serial.printIn(distance);//debug
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Arduino ile Nokia 5110 Grafik LCD Ekram Arayiizii

Arduino'yu Nokia'nin 3310 ve 5110 cep telefonlarinda kullandigina benzer kiiciik LCD'lerle
araylizleyebilirsiniz. bu ekranlar kiicliktiir (yalnizca 1,5 ing¢), ucuzdur, kullanimi kolaydir,
oldukea diisiik giictedir (yalnizca 6 ila 7mA kadar diisiik) ve metinlerin yani sira bitmapleri de
goriintlileyebilir.

@l = 3 @

. IHesseewes
RST CE DC DIN CLK VCC BLGND

Bunlar 84x48 piksellik grafik ekranlardir. SPI'ye benzer bir seri veri yolu arabirimi araciligiyla
mikro denetleyicilere arabirim olustururlar. LCD ayrica kirmizi, yesil, mavi ve beyaz gibi farkli
renklerde bir arka 151k ile birlikte gelir. Arka 151k, ekranin kenarlarina yerlestirilmis dort LED'den
baska bir sey degildir.

Arduino ile arayiiz olusturan 8 pini vardir, pin ¢ikisi agagidaki gibidir:

- RST: ekran sifirlar. Aktif bir diisiik pin anlamidir; asagi ¢cekerek ekrani sifirlayabilirsiniz. Bu

pini de Arduino resetine baglayarak ekrani otomatik olarak resetlemesini saglayabilirsiniz;

- CE(Chip Enable): ayn1 SPI veri yolunu paylasan bir¢ok bagli cihazdan birini se¢gmek i¢in

kullanilir;

- D/C(Veri/Komut): pin ekrana aldig1 verinin komut mu yoksa goriintiilenebilir veri mi oldugunu
belirler;

- DIN: SPI arayiizii i¢in bir seri veri pinidir;
- CLK: SPI arayiizii i¢in bir seri saat pinidir;

- VCC: Arduino tizerindeki 3.3V volt pinine bagladigimiz LCD'ye gii¢ saglar;
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- BL(Arka Isik): ekranin arka 1s18m1 kontrol eder. Parlakligini kontrol etmek igin bir
potansiyometre ekleyebilir veya bu pini herhangi bir PWM o0zellikli Arduino pinine

baglayabilirsiniz;
- GND: bir topraklama pin’idir ve Arduino'nun topragina baglanmalidir.

Veri iletim pinlerini herhangi bir dijital /O pinine baglayabilirsiniz. LCD'nin 3v iletisim
seviyeleri vardir, bu yiizden bu pinleri dogrudan Arduino'ya baglayamiyoruz. Bunun bir yolu,
her bir veri iletim pinine inline direngler eklemektir. Sadece CLK, DIN, D/C ve RST pinleri
arasina 10kQ diren¢ ve CE arasma 1kQ diren¢ ekleyin. Arka 1s1ik (BL) pin’i, 330Q akim
sinirlama direnci ile 3.3V'a baglanir. Parlakligini kontrol etmek istiyorsaniz, bir potansiyometre
ekleyebilir veya bu pini herhangi bir PWM 6zellikli Arduino pinine baglayabilirsiniz.

Arduino toplulugu, bu NOKIA ekranlarini islemek i¢in Adafruit'in PCD8544 Nokia 5110 LCD
kitaplig1 gibi birka¢ kitaplik gelistirdi. Kitapligt kurmak i¢in Cizim > Kitapligi Dahil Et >

kitapliklarin listesini giincellemesini bekleyin.
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Devre 5:

Devre basligi: "Metin Dondiirme"

Devre Agiklamasi: setRotation() islevini ¢agirarak ekranin igerigini dondiirebilirsiniz. Ekraninizi
portre modunda goriintiilemenizi veya bas asag1 ¢evirmenizi saglar.

Not: Islev, 4 ana doniise karsilik gelen yalnizca bir parametreyi kabul eder. Bu deger, 0'dan
baslayarak negatif olmayan herhangi bir tam say1 olabilir. Degeri her artirdiginizda, ekranin
igerigi saat yoniiniin tersine 90 derece dondiiriiliir. Ornegin:

* 0 — Ekrani standart yatay yonde tutar.

* 1 — Ekran1 90° saga dondiiriir.

* 2 — Ekrani bas asagi ¢evirir.

* 3 — Ekran1 90° sola dondjirtir.

[* Metin Dondiirme */

#include <SP1.h> // Bu kiitiiphane, ana cihaz olarak Arduino ile SPI cihazlan ile iletisim
kurmaniza izin verir.

#include <Adafruit_GFX.h> // OLED ekranin kitapliklar1

#include <Adafruit_PCD8544.h>

I/ Declare LCD object for software SP1Adafruit_ PCD8544(CLK,DIN,D/C,CE,RST);

Adafruit_ PCD8544 display = Adafruit PCD8544(7, 6, 5, 4, 3);

void setup() {
Serial.begin(9600);
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/nitialize Display
display.begin();

display.setContrast(57); // ekrani uyarlamak i¢in kontrasti degistirebilirsiniz

display.clearDisplay(); // arabellegi temizle

Il Text Rotation

while(1)

{
display.clearDisplay();
display.setRotation(rotatetext);
display.setTextSize(1);
display.setTextColor(BLACK);
display.setCursor(0,0);
display.printin("Text Rotation");
display.display();
delay(1000);
display.clearDisplay();
rotatetext++;

void loop() {}
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Devre 6:
Devre basligi: "Diigme sayact”

Devre Agiklamasi: iki farkli diigmenin tiklanmasiyla artirilip azaltilabilen bir say1 gdsteren
OLED ekran.

#include <U8glib.h> //Icd libraries
#include "U8glib.h"
UBGLIB_SSD1306 128X64 u8g(U8G_12C_OPT_NONE|U8G_I12C_OPT_DEV_0); //display
model
int button_plus = 8, button_minus = 7; // bildirim pin diigmeleri
int state_plus, state_minus, number=0;
void setup() {

pinMode(button_plus,INPUT);

pinMode(button_minus,INPUT);

Serial.begin(9600);

u8g.setFont(u8g_font_fub25n); // saymnin yazilmasi igin kullanilacak yaz1 tipi
}
void write_number(void) {

u8g.setPrintPos(10,50);
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u8g.print(number);
}
void loop() {
//buttons
state_plus = digitalRead(button_plus);
state_minus = digitalRead(button_minus);
if(state_plus==1)
{
number++;
delay(50);
}
if(state_minus==1)
{
number--;
delay(50);
}
/lwrite de number sul display
u8g.firstPage();
do {
write_number();
} while (u8g.nextPage() );
u8g.firstPage();
}
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Devre 7:

Devre basligi: "Potansiyometreli sayag"

Devre Agiklamasi: Potansiyometre dondiiriildiikge artan ve azalan bir say1 gosteren OLED
ekran.

#include <U8glib.h> //Icd libraries

#include "U8glib.h"

UBGLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_I2C_OPT_NONE|U8G_12C_OPT_DEV_0); //display
model

int potentiometer = 0; //declaration and potentiometer
int state_pot, stop_pot, difference, number=0;

void setup() {
Serial.begin(9600);
u8g.setFont(u8g_font_fub25n);//font to be used for the write of the number

}

void write_number(void) {
u8g.setPrintPos(10,50);
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u8g.print(number);
¥

void loop() {
state_pot = analogRead(potentiometer);

//potentiometer
stop_pot = state_pot;//save the value when it is stop to see if the potentiometer turns clockwise
or counterclockwise
delay(100);
state_pot = analogRead(potentiometer);
difference = stop_pot-state_pot;
if((difference>2)||(difference<2))// potansiyometre durursa islem yapmaktan kaginmak i¢in
kullanilir
{
number=number-difference/5;// fark 0'dan biiyiikse saat yoniinde doner aksi halde ¢ikarir
delay(100);

}

/I ekrandaki numarayi yaz

u8g.firstPage();

do {
write_number();

} while

(u8g.nextPage() );
u8g.firstPage();

}

92



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

Devre 8:

Devre basligi: "Marilyn Bmp Image"

Devre Aciklamasi: Nokia 5110 LCD Ekranina bitmap goriintiileri nasil ¢izilir. Bu ornekte
Marilyn Monroe'nun bir portresi var.

Not: Nokia 5110 LCD ekraninin ekran ¢oziiniirliigi 84x48 pikseldir, bu nedenle bundan daha
biiyiik resimler diizgiin goriintiilenmeyecektir. Bitmap goriintiisiinii Nokia 5110 LCD ekraninda
gostermek icin drawBitmap() islevini ¢agirmamiz gerekiyor. Alt1 parametre alir:. sol {ist kdse X
koordinati, sol iist kose Y koordinati, monokrom bitmap bayt dizisi, piksel cinsinden bitmap
genisligi, piksel cinsinden bitmap yiiksekligi ve Renk. Ornegimizde bitmap goriintiisii 84x48
boyutundadir. Bu nedenle, X ve Y koordinatlar1 0'a, genislik ve yiikseklik ise 84 ve 48'e

ayarlanmugtir.

[* Marilyn Bmp Goriintiisti */

#include <SPI.h>

#include <Adafruit_ GFX.h>

#include <Adafruit_PCD8544.h>

Adafruit_ PCD8544 display = Adafruit PCD8544(7, 6, 5, 4, 3);

// 'Marilyn Monroe 84x48', 84x48px

const unsigned char MarilynMonroe [] PROGMEM = {

0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0x00, 0x02, Oxfe, Oxf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Oxbe,
0x00,

0x00, 0x1f, Oxe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x20, 0x00, 0x00, 0x3f, 0x80, 0x00,
0x00,
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0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xf0, 0x00, 0x00, Ox1f, Oxel, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0xcO0,

0x00, 0x00, OxOf, Oxf1, Oxc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Ox0e, 0xd8,
0xe0,

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Ox1f, 0x80, 0x00, 0x07, Oxe0, 0x70, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x03,

0x3f, 0xe0, 0x00, 0x07, Oxf0, 0x78, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, Oxe0, 0x70, 0x00, OxOf,
Oxee,

0x7c, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, OxcO, 0x00, 0x00, OxOf, 0xf7, Ox1lc, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00,

0x07, 0x80, 0x00, OxO0f, Oxc7, 0xf3, Ox1e, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xcO, 0x00, 0xO0f, Oxf3,
Oxdf, 0x7f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, Oxfe, 0x00, 0x08, Ox7d, Oxef, Oxff, 0xc0O, 0x00, 0x00,
0x00, 0x7f, Oxff, 0x80, 0x30, 0x0f, Oxfc, 0xe0, OxcO, 0x00, 0x00, 0x01, 0x9e, 0x73, OxcO, Oxe0,
0x07, 0xf8, Oxcl, Oxc0, 0x00, 0x00, 0x03, Oxfc, 0x00, 0x01, 0xc0, 0xOf, Oxfd, Oxel, 0x80, 0x00,
0x00, 0x03, 0xf8, 0x00, 0x01, 0x9c, 0xOf, Oxff, Oxcl, OxcO, 0x00, 0x00, 0x02, 0xc0, 0x00, 0x01,
0x9f, Oxbf, Oxfe, 0x01, 0x40, 0x00, 0x00, 0x02, 0x60, 0x00, 0x03, 0x07, Oxef, Oxff, 0x01, 0x40,
0x00, 0x00, 0x00, 0x60, 0x00, 0x07, 0x01, Oxf7, Oxff, Ox80, 0xc0O, 0x00, 0x00, 0x00, 0x50,
0x01,

Oxdf, 0x00, Ox7f, Oxff, Ox1c, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x40, 0x01, Oxff, 0x00, Ox1f, Oxff, Ox1e,
0xe0, 0x00, 0x00, 0x02, 0x08, 0x00, 0x3f, 0x80, 0x07, Oxef, 0x03, 0xe0, 0x00, 0x00, Ox06,
0x08,

0x00, 0x03, 0xc0, 0x07, 0xdf, 0x07, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x06, 0x08, 0xOf, 0x81, 0x80, Ox1f, Oxdf,
0x1f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x03, 0x08, Ox1f, 0x98, 0x00, Ox3f, Oxfe, 0x19, 0x80, 0x00, 0x00,
0x18,

0x08, 0x3f, Oxfe, 0x00, Ox7f, Oxfe, 0x3f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08, 0x08, 0x30, 0x3f, 0x00, Oxff,
0xff, 0x3f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0xe0, 0x76, 0xO0f, 0x89, Oxff, Oxff, Ox9f, 0x00, 0x00, 0x00,
0x03, 0xe0, 0x7f, Oxc3, 0x81, Oxff, Oxfe, 0x9f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x03, 0xf0, Ox7f, Oxf3, Oxc3,
Oxff, Oxfe, 0x1f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xf0, 0x7f, Oxfd, Oxc3, Oxff, Oxfe, 0x5e, 0x00, 0x00,
0x00, 0x03, 0xf0, Ox7f, Oxff, Oxc3, Oxff, Oxf3, Ox1le, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, Oxf0, Ox71, Oxff,
0x87, Oxff, Oxe3, Oxff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xf0, Ox7c, 0x3f, 0x87, Oxff, Oxe3, Oxfe, 000,
0x00, 0x00, OxO0f, 0xf0, 0x3c, Oxff, Ox05, Oxff, 0xf3, Oxfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xf0, OxOf,
Oxfe, 0x09, Oxff, 0xf7, Oxfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08, 0xf8, 0x01, Oxfc, 0x19, Oxff, Oxff, Oxf8,
0x00, 0x00, 0x00, 0x0c, 0x78, 0x00, 0x00, 0x13, Oxff, Oxff, Oxf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0e, 0X78,
0x00, 0x00, 0x23, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0e, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x47, Oxff, Oxff,
0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0c, Oxfa, 0x00, 0x01, 0x8f, Oxff, Oxff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08,
0x7b, 0x00, 0x03, 0x3f, Oxff, Oxff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, Ox0c, 0x3b, 0xf8, OXOf, Oxff, Oxff,
0xff, Oxe0, 0x00, 0x00, 0x00, OxOf, Oxbb, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxf0, 0x00, 0x00, 0x00,

0x07, Oxfb, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, OxfO, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Ox71, Oxff, Oxff, Oxff,
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Oxff, Oxff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x41, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxe0, 0x00, 0x00};
void setup() {
Serial.begin(9600);
display.begin();
display.setContrast(57);
display.clearDisplay();
// Display bitmap
display.drawBitmap(0, 0, MarilynMonroe, 84, 48, BLACK);
display.display();
Il Invert Display
/[display.invertDisplay(1);
¥
void loop() {}
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Erasmus+ KA-202

Mesleki Egitim ve Ogretime Yonelik Stratejik Ortakhiklar Projesi
Proje Bashg : “Mesleki Egitimde Arduino’lar1 Ogretme ve Ogrenme”
Proje Kisaltmasi: “ ARDUinVET ”

Proje No: “2020-1-TR01-KA202-093762”

Keypad Modiilii ve Egitim Kiti
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Keypad (Tus takimi) nedir?

Tus takimu, bir satir ve bir siitun arasinda baglanti saglamak i¢in bir anahtarlama elamani olarak

calisan, bir matris i¢inde diizenlenmis butonlar sistemidir.

Burada, 4X4 matrisli bir membran (ince) 4X4 Keypad
keypad kullaniyoruz. Ciinkii, membran keypad
incedir ve cogu diiz yiizeye yapistirilabilmesi
icin yapiskan destegi vardir.

Her tusun  altinda bir membran anahtar
bulunur. Siradaki her bir tus, ylizeyin altindaki

iletken bir yol ile siradaki diger tuslara

baglanir. Bir siitundaki her tus ayni sekilde
baglanir - tusun bir tarafi, iletken bir yol ile o
siitundaki diger tiim tuslara baglanir. Her satir
ve slitun i¢in yani toplamda, 4X4 tus takiminda
toplam 8 pini i¢in disariya  bir baglanti pini
getirilir.

Columns

Bir tusa basarak, bir siitun ve bir satir yolu arasindaki anahtar kapatilir akim bir siitun pini ile

bir satir pini arasinda akmasina izin verilir.
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Arduino, butona bagli olan satir ve siitun pinini algilayarak hangi butona basildigini algilar.

Bu dort adimda gergeklesir:

0'a) cekilir:

LOW
s
. o o |
1. Ilk olarak, hicbir tusa basilmadiginda, tiim IF*!F!*!
N T , E R Rie nip
stitun pinleri YUKSEK (HIGH) ve tiim satir Low IF- ST TS
e DUSE =il e e
pinleri DUSUK (LOW) tutulur LowW h 2 SIS BIE
HIGH HIGH HIGH HIGH
aiEn
| ) Low !+! ]
2. Bir tusa basildiginda, YUKSEK (HIGH) niFe
. tow A a
siitundan gelen akim, DUSUK (LOW) satir ow . 1 i*i N
pinine aktig1 icin, siitun pini DUSUK'e (Lojik- IF !’- !*- !*! -
LOW WAl . = = =

| ==

HIGH LOW HIGH HIGH
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3. Arduino, artik butonun hangi siitunda HIGH

oldugunu bilir. Bu ylizden simdi sadece
butonun bulundugu satir1 bulmasi1 gerekir.

Bunu, satir pinlerinin her birini YUKSEK

olarak  degistirerek ve aym1  zamanda

LOW LOW LOW LOW

YUKSEK’e doénen siitiin pinlerini tespit

ederken, tiim siitun pinlerini okuyarak yapar.

HIGH

4. Siitun pini tekrar YUKSEK’e gittiginde,

Arduino tusa bagli olan satir pinini bulur.

LOW HIGH LOW LOW

Yukaridaki sekilde, 2. satir ve 2. siitun kombinasyonunun yalnizca 5 numarali tusa basﬂdlgl_

anlamina gelebilecegini gorebiliriz.

TUS TAKIMINI ARDUINOYA BAGLAMA

Cogu membran tus takimi i¢in pin diizeni asagidaki gibidir:

DE)E)A]
[4)5)(e][ =]
#E)E)

+](0)(*][0]

rrrrrnnl

AN

R1 R2 R3 R4 C1 C2 C3 C4
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Devre 1:
Devre Adi: Basilan tusu Seri monitérde gosterir

Devre tanimi: Program bize basilan tusun numarasinin seri monitdre nasil yazdirilacagin
gosterir.

Ml

:: Arduing” - - : _‘ — J r| . } - | | |
| 5] B
----- I ]
1-) Breadboard goriiniimii 2-) Sematik goriiniim

[*  “Basilan tus Seri Monitorde gosterilir” */

#include <Keypad.h>

const byte ROWS = 4;

const byte COLS =4;

char hexaKeys[ROWS][COLS] ={
{'1",'2",'3", 'A'},
{'4','5','6", 'B'},
{'7",'8",'9", 'C'},
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{*,'0",'#,'D'}
b
byte rowPins[ROWS] = {9, 8, 7, 6};
byte colPins[COLS] = {5, 4, 3, 2};
Keypad customKeypad = Keypad(makeKeymap(hexaKeys), rowPins, colPins, ROWS,
COLYS);
void setup(){
Serial.begin(9600);
}
void loop(){
char customKey = customKeypad.getKey();
if (customKey){
Serial.println(customKey);

}
}

& com1o — O X

Send

H o+ O O W o W ®mdSs s W

V]

Autoscroll D Show timestamp Newline ~| 19600 baud ~| | Clear output
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Devre 2:
Devre Adi: Arduino Keypad + Buzzer (Bee)p

Devrenin tanimi: Tus takimindaki bir tusa basildiginda, buzzer bip sesi ¢ikarir.

L

1-) Breadboard goriiniimii

;
[0+
—1. |
2.3 =
= m —
52% .
— T2
o=

2-) Sematik goriiniim
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/*  “Arduino Keypad + Buzer ( Bip) ” */

#include <Keypad.h>

#include <ezBuzzer.h>

const int BUZZER_PIN =11;

const int ROW_NUM = 4; // four rows

const int COLUMN_NUM = 4; // four columns

char keysfROW_NUM][COLUMN_NUM] ={
{'1','2','3", 'A'},

{'4','5','6", 'B'},

{7.'8','9",'C'},

{=','0", '#, 'D"}
&
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byte pin_rows[ROW_NUM] ={9, 8, 7, 6}; /I Tus takiminin satir pinlerine bagla
byte pin_column[COLUMN_NUM] = {5, 4, 3, 2}; // Tus takiminin siitiin pinlerine bagla

Keypad keypad = Keypad(makeKeymap(keys), pin_rows, pin_column, ROW_NUM,

COLUMN_NUM );

ezBuzzer buzzer(BUZZER_PIN);  // Pine baglanan ezBuzzer nesnesini olustur;

void setup() {
Serial.begin(9600);

}
void loop() {

buzzer.loop(); // MUST call the buzzer.loop() function in loop()

char key = keypad.getKey();

if (key) {
Serial.print(key); // Basilan tus numarasini Seri monitore yazdir.
buzzer.beep(100); // 100ms beep sesi ¢ikart.
}
}
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Devre 3:
Devre Adi: Arduino Kilit A¢gma kodu

Devrenin tanimi:  Arduino bagli bir tus takimini ayarlayan program. Dogru kodu yazdiginizda
bir LED yanacaktir.

BEEN
HEEE
EEE)
I[N (EIEN

=

Keypaddx1
d Membran 4x4

/ A

Arduing

Una
(Rev3)

Deuligne

1.1 The
Snoatlab's

T

|

10
LED1 shield for
Red ( dl

6330n] ‘Arduina
H f% j

2-) Sematik goriiniim

Lppondchy

LLLLIIILLILLL]

104



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

/* Arduino Kilit A¢gma Kodu */

#include <Keypad.h> // Arduino IDE ile indirebilecegimiz kiitiiphaneler.

#include <Wire.h>

#include <LCD.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>

#define Solenoid 12 //Gergekte, solenoidi kontrol eden transistoriin Geyti (Beyzi),
//Biz bu durumumda, basit bir LED kullandik.

#include <liquidcrystal_i2c.h></liquidcrystal_i2c.h></lcd.h></wire.h></keypad.h>

#define 12C_ADDR 0x27 // LCD i2c Adress and pins

#define BACKLIGHT_PIN 3

#define En_pin 2

#define Rw_pin 1

#define Rs_pin 0

#define D4_pin 4

#define D5_pin 5

#define D6_pin 6

#define D7_pin 7

LiquidCrystal_12C

lcd(12C_ADDR,En_pin,Rw_pin,Rs_pin,D4 pin,D5 pin,D6_pin,D7_pin);

const byte numRows= 4; //Keypad tizerinde ki satirlarin  sayisi
const byte numCols= 4; // Keypad tizerinde ki siitiinlarin  sayis1
int code = 1234; /[Sifre buradaki

int tot,il,i2,i3,i4;

char c1,c2,c3,c4,;
//keymap, basilan tusu satir ve siitunlara gore tipk1 ekranda goriindiigii gibi tanimlar.

keypad char keymap[numRows][numCols]=

{
{r1','2",'3", 'A"},
{'4",'5",'6", "B'},
{7','8",'9",'C'},
{r*'0", "#', 'D"}
b

//Arduino terminallerine keypad baglantilarin1 gésteren kod
1U5
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byte rowPins[numRows] = {9,8,7,6}; //Rows 0 to 3
byte colPins[numCaols]= {5,4,3,2}; //Columns 0 to 3
/linitializes an instance of the Keypad class
Keypad myKeypad= Keypad(makeKeymap(keymap), rowPins, colPins, numRows,
numcaols);
void setup()

{

Icd.begin (16,2);

Icd.setBacklightPin(BACKLIGHT_PIN,POSITIVE);

Icd.setBacklight(HIGH);

Icd.home ();

lcd.print(""ROMANIA DoorLock");

Icd.setCursor(9, 1);

lcd.print(**Standby");

pinMode(Solenoid, OUTPUT);
delay(2000);

}
void loop()

{
char keypressed = myKeypad.getKey(); //The getKey fucntion keeps the program

runing, as long you didn't press ""*** the whole thing bellow wouldn't be triggered

if (keypressed == "*") // and you can use the rest of you're code simply
{
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print(""Enter Code™); /lwhen the ""*'* key is pressed you can enter

the passcode
keypressed = myKeypad.waitForKey(); // here all programs are stopped until
you enter the four digits then it gets compared to the code above
if (keypressed '= NO_KEY)
{
cl = keypressed;

Icd.setCursor(0, 1);
1Ub
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lcd.print(***™);
}
keypressed = myKeypad.waitForKey();
if (keypressed '= NO_KEY)
{
c2 = keypressed;
Icd.setCursor(1, 1);
lcd.print(*"*");
}
keypressed = myKeypad.waitForKey();
if (keypressed '= NO_KEY)
{
c3 = keypressed;
Icd.setCursor(2, 1);
lcd.print(*"*™);
}
keypressed = myKeypad.waitForKey();
if (keypressed '= NO_KEY)
{
c4 = keypressed;
Icd.setCursor(3, 1);
lcd.print(""™*");
}
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11=(c1-48)*1000; //Basilan tuglar karakterlerde saklanir, sonra onlar Int'e

donustiirtiliir, daha sonra kodun Int'sini xxxx'lt yapmak i¢in ¢arpma yapilir.

i2=(c2-48)*100;
i3=(c3-48)*10;
i14=c4-48;
tot=i1+i2+i3+i4;

if (tot == code) //Kod dogruysa, burada ne istersen onu tetiklersin, ekrana bir

mesaj yazdirman yeterlidir.

{

Icd.clear();
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Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print(**Welcome");
digitalWrite(Solenoid,HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(Solenoid,LOW);
Icd.setCursor(7, 1);
lcd.print(""ROMANIA DoorLock™);

delay(3000);

Icd.clear();

lcd.print(""ROMANIA DoorLock™);
Icd.setCursor(9, 1);
lcd.print(*'Standby™);

}

else // Kod yanligsa, baska bir sey alirsiniz.
{

Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);

lcd.print(""WRONG CODE");

delay(3000);

Icd.clear();

lcd.print(""ROMANIA DoorLock™);
Icd.setCursor(9, 1);

lcd.print(**Standby™);

}
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Devre 4:
Devre Adi: Arduino hesap makinasi

Devrenin Tanimi: Program temel matematiksel hesaplamalar1 yapar.

BEER
BEEC
ZEEd

1-) Breadboard gortiinimii

Arduino

Uno
(Rev3)

T

Lxppediay
>4

fritzing
2-) Sematik gériiniim
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/* Arduino hesap makinasi */
#include <Keypad.h>
#include <EEPROM.h>
#include <LCD.h>
#include <LiquidCrystal_12C.h>
#define 12C_ADDR 0x27 //'12C adresi
#define BACKLIGHT_PIN 3 // LCD Pinlerini tanimlama
#define En_pin 2
#define Rw_pin 1
#define Rs_pin 0
#define D4_pin 4
#define D5_pin 5
#define D6_pin 6
#define D7_pin 7
const byte ROWS = 4; // Dort satir
const byte COLS =4; // Dort siitiin
I/ Define the Keymap
char keys|ROWS][COLS] ={
{'1','2"'3"'A'},
{'4''5",'6",'B"},
{'7','8",'9",'"C'},
{*,'0"'#','D"}
3
byte rowPins[ROWS] = {9,8,7,6}; /10-3 satirlar
byte colPins|[COLS]= {5,4,3,2}; I/ 0-3 siitiinlar
LiquidCrystal_12C
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lcd(12C_ADDR,En_pin,Rw_pin,Rs_pin,D4 pin,D5 pin,D6_pin,D7_pin);
Keypad kpd = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS);

/I Keypadi olusturma

long Num1,Num2,Number;
char key,action;

boolean result = false;

void setup()
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Icd.begin (16,2);
lcd.setBacklightPin(BACKLIGHT_PIN,POSITIVE);

Icd.setBacklight(HIGH); //Arka 15181 yakma
Icd.print(*’Calculator Ready"); // Ekran giris mesaj1
Icd.setCursor(0, 1); // Imleci 0. kolon, 1. satira ayarlama
lcd.print(*"A=+ B=- C=* D=/""); //Giris mesajini gdsterme
delay(6000); /I Ekranin bilgileri gostermesini bekle
Icd.clear(); /[Sonra mesaji sil.

Il for(i=0 ; i<sizeof(code);i++){ // Kodu ilk kez yiiklediginizde, yoruma

devam edin
Il EEPROM.get(i, codeli]); //Kodu yiikleyin ve EEPROM'da saklamak igin
degistirin
Il } /I Ardindan bunu dongii i¢in kaldirin ve kodu yeniden yiikleyin (Yalnizca bir kez
yapilir)

}
void loop() {

key = kpd.getKey(); //Basilan tus degerini bir karakterde saklamak

if (key!=NO_KEY)
DetectButtons();
if (result==true)
CalculateResult();
DisplayResult();

}
void DetectButtons()
{
Icd.clear(); /[Sonra sil
if (key=="*") //Iptal Butonuna basilirsa,

{Serial.printin (*"‘Button Cancel'"); Number=Num1=Num2=0; result=false;}
if (key =="1") //1f Buton-1’e basilirsa

{Serial.println (*'Button 1");

if (Number==0)

Number=1;
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else
Number = (Number*10) + 1;
}

if (key =="4")
{Serial.printin (*'Button 4"");
if (Number==0)
Number=4;
else
Number = (Number*10) + 4;
}

if (key =="7")
{Serial.printin (*'Button 7"");
if (Number==0)

Number=7;
else
Number = (Number*10) + 7;
}
if (key =="'0")

{Serial.printin (**'Button 0™);
if (Number==0)

Number=0;

else

Number = (Number*10) + 0;

}
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/12 defa bas

//Sayet Buton-4’e basilirsa

/12 defa bas

//Sayet Buton-7’e basilirsa

/12 defa bas

//Buton-0’a basilirsa

/12 defa bas

if (key =="'2") //Button 2 is Pressed

{Serial.printin (*'Button 2");
if (Number==0)
Number=2;
else
Number = (Number*10) + 2;
}

if (key =="'5")
{Serial.printin (**Button 5™);

/12 defa bas
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if (Number==0)

Number=5;

else

Number = (Number*10) + 5;

}

/12 defa bas

if (key =='8")
{Serial.printin (**Button 8™);
if (Number==0)
Number=8;
else
Number = (Number*10) + 8;
}
if (key =="#")
{Serial.println (*'Button Equal*);

/12 defa bas

Num2=Number;
result = true;
}
if (key =="'3")
{Serial.printin (*"Button 3");
if (Number==0)
Number=3;
else
Number = (Number*10) + 3;

}

/12 defa bas

if (key =="'6")
{Serial.printin (*'Button 6");
if (Number==0)

Number=6;
else
Number = (Number*10) + 6;
}
if (key =="9")

{Serial.printin (**Button 9");
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[/IPressed twice
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if (Number==0)

Number=9;

else

Number = (Number*10) + 9; //Pressed twice

}

if (key =="A"|| key =="'B' || key == 'C" || key =='D")

Numl = Number;
Number =0;
if (key =="A")
{Serial.println (**Addition); action = '+';}
if (key =="'B")
{Serial.println (**'Subtraction™); action ="'-'; }
if (key =="'C")
{Serial.println (**"Multiplication'); action = "**;}
if (key =="'D")
{Serial.printIn (*'Division™"); action ="'/";}
delay(100);
}
}
void CalculateResult()
{
if (action=="+")
Number = Num1+Num2;
if (action=="-")
Number = Num1-Numz2;
if (action=="*")
Number = Num1*Num2;
if (action=="/")
Number = Num1/Numz2;

}
void DisplayResult()

{
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/I Siitun 4'teki butonlar1 algilama
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Icd.setCursor(0, 0); // Imleci 0. siitiin, 0. satira ayarla

Icd.print(Num1); lcd.print(action); lcd.print(Numz2);
It (result==true)

{lcd.print(*" =""); lcd.print(Number);} Il Sonucu goster
Icd.setCursor(0, 1);

// Imleci 0. siitiin, 1. satira ayarla
lcd.print(Number);

/I Sonucu goster
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Erasmus+ KA-202

Mesleki Egitim ve Ogretime Yonelik Stratejik Ortakhklar Projesi
Proje Bashg : “Mesleki Egitimde Arduino’lar1 Ogretme ve Ogrenme”
Proje Kisaltmasi: “ ARDUinVET ”

Proje No: “2020-1-TR01-KA202-093762”

Dot Matrix Modulii and Egitim Kiti
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DotMatrix Display Nedir?

DotMatrix display is a group of LEDs arranged in a specific system. A standard LED array is
made up of 5x7 or 8x8 LEDs arranged in rows and columns as shown in the figure below. A 5*7
DOT matrix have 5 rows and 7 columns of LEDs and an 8*8 DOT matrix have 8 rows and 8
columns of LEDs which are connecting together.

DotMatrix display, belirli bir sistemle diizenlenmis bir grup LED'dir. Standart bir LED dizisi,
asagidaki sekilde gosterildigi gibi siralar ve siitunlar halinde diizenlenmis 5x7 veya 8x8
LED'lerden olusur. 5*7 DOTmatrix'te 5 sira ve 7 siitun LED vardir ve 8*8 DOTmatrix'te

birbirine baglanan 8 sira ve 8 siitun LED vardir.

5*7 DOT Matrix Display 8*8 DOT Matrix Display

8x8 Dotmatrisinin bir pargasina bakacak olursak, 8'1 satirlar,

coLl1 2 3 4 5 6 7 8

8'1 siitunlar i¢in kullanilan 16 pin igerir. Bu, satirlarda ve m@ODOOO GG
stitunlarda toplam 64 LED anlamina gelir. Pin # 1'den pin # Ro‘fgi AAdAAaaq
8'e siralamaya baglanir. 1 numarali pin RS (Satir-5) ve 8 § 4 § § § § § 4 § §
numaralt Pin R3 (Satir-3) olarak asagi yonde siralanir. 4gf f i f f f f f
RN A AAA AL

Ust tarafta Pin9'dan (Satir-1) Pinl6'ya (siitun-1) kadar f?g § § § § § § §
pinler bulunur. Ancak bu yeni baslayanlar i¢in her zaman ;(;) . f f A f f 4 f

kafa karistiricidir ¢iinkii onlar saymaya sifirdan baglar. Pin
bilgilerini ¢ogu zaman bir kaynaklardan buluruz. Ayrica
ortak katot/anot tirinden +VE ve -VE hangi tip

Dotmatrixin kullanildigini da belirlememiz gerekir.
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MAX7219 LED Domatrix display piyasada bulunan ve
ogrenciler, elektronik meraklilar1 ve Ozellikle endiistriyel
display uygulamalarinda kullanilan popiiler displaylerden
biridir. Genel olarak kullanilabilen iki tiir modilii vardir.

Bunlar genel modiildiir.

Her modiil iki iiniteden olusmaktadir. Biri 8X8 LED
domatrix, digeri ise MAX7219 IC.

MAX7219, seri girislere ve c¢ikis pinlerine sahip ortak
katotlu bir ekran stirtictisii IC'dir. Sadece bir harici direng
kullanilarak ayarlanabilir akim 6zelligine sahiptir. Ayrica
tiim mikroislemcilere kolayca baglanabilen dort telli (yollu)
seri araylize sahiptir. Arduino kullanarak sadece 4 kablo
kullanarak ¢ikis pinlerine bagli 64 ayri LED'i ¢alistirabilir.
Ayrica, DotMatrix displayleri, 7 Segment displayleri ve
cubuk grafikleri (bar graph) calistirabilir.

Bunun da otesinde, MAX7219, yedi segmentli sayisal
display kullanimi1 kolaylastiran bir yerlesik BCD kod
coziiciiye sahiptir. Ek olarak, sayilar1 saklamak icin
kullanabilecegimiz 8x8 statik RAM'e sahiptir. En popiiler

ekran structsu IC'lerinden biridir.

pinlerine gerek yoktur).

DHTI11, bir dijital sicaklik ve nem sensoriidiir. Cevredeki
havay1 6l¢mek igin kapasitif bir nem sensorii ve bir termistor

kullanir ve veri pinine dijital bir sinyal gonderir (analog giris
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Devre 1:
Devre Adi: Tiim LED'leri tek tek goriintiileme

Devrenin agiklamasi: Dot Matrix, tiim LED'leri tek tek gosterir.

3909
00000500
0000000

1000000606 9]
A€ Cﬁﬁé@ﬁ@

1-) Breadboard gortinimii
/*  Tiim LED'leri tek tek goriintiileme */

#include <LedControl.h>
int DIN = 12;
int CS = 10;
int CLK = 11;
LedControl Ic=LedControl(DIN, CLK, CS,0);
void setup() {
Ic.shutdown(0,false);
Ic.setIntensity(0,0);
Ic.clearDisplay(0);}
void loop() {
for(int j=0;j<8;j++){
for(int i=0;i<8;i++){
Ic.setLed(0,j,i,true);
delay(100);
Ic.setLed(0,j,i,false); } }}
119



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

Devre 2:
Devre Adi:  Apple iconunu ( simgesini) gosterme

Devrenin agiklamasi: Dot Matrix iizerinde, Apple simgesi goriintiilenir.

1-) Breadboard goriiniimii

[*  Apple iconunu, simgesini gosterme*/
#include <LedControl.h>
int DIN = 12;
int CS = 10;
int CLK =11;
LedControl Ic=LedControl(DIN, CLK, CS,0);
byte Apple
[8]={B00011000,800001000,B01110110,B11111111,B11111111,B11111111,B801111010,B001
10100};
void setup() {

Ic.shutdown(0,false);

Ic.setIntensity(0,0);

Ic.clearDisplay(0); }

void loop(){

for(int i=0;i<8;i++) Ic.setRow(0,i,Apple[i]); }
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Devre 3:
Devre Adi : Bir kedi simgesini gosterme

Devrenin agiklamasi: Dot Matrix arayiizii bir kedi simgesini gosterir.

A | e’
rRx &' Arduing

1-) Breadboard goriiniimii

/* Display a cat icon*/
#include <LedControl.h>
int DIN = 12;
int CS =10;
int CLK =11;
LedControl Ic=LedControl(DIN, CLK, CS,0);
int Cat[8]
={B10001000,B11111000,810101000,801110001,B00100001,801111001,B01111101,B10111
110 };
void setup() {
Ic.shutdown(0,false);
Ic.setIntensity(0,0);
Ic.clearDisplay(0); }
void loop(){

for(int i=0;i<8;i++) Ic.setRow(0,i,Cat[i]); }
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Devre 4:
Devre Adi: Kayan ARDUINVET metnini gdsterme

Devrenin agiklamasi: Dot Matrix arayiiziinde, kayan ARDUNVET metni goriintiilenir.

1-) Breadboard goriiniimii

/* Kayan ARDUINVET metnini gosterme */

//D10=CS

//D11=CLK

//D12=DIN

#include <MaxMatrix.h> /I Matrix Kiitiphanesi yiikle
#include <avr/pgmspace.h>

#include <stdlib.h>

PROGMEM const unsigned char CH[] = {

3, 8, B0O0000000, BOO000000, BOO000000, BOOO00000O, BOOO0000O, // space
1,8, B01011111, BOO00000O, BOO0O0O0O00O, BOOO0000O, BOOOOOOOO, // !
3, 8, B00000011, BO0O000000O, BO0000011, BOOOO000OO, BOOOOOOOO, // **
5, 8, B00010100, B00111110, B00010100, B00111110, BO0010100, // #
4, 8, B00100100, B01101010, B00101011, B0O0010010, BO0O0000OO, // $
5, 8, B01100011, B0O0010011, B00001000, B01100100, B01100011, // %

5, 8, B00110110, B01001001, B01010110, B00100000, B01010000, // &
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1, 8, B0O0000011, BOO00000O, BOOO0000O, BOOO0000O, BOOD0O0OOOO, // *
3, 8, B00011100, B0O0100010, B01000001, BOO00000O, BOOOOOOOO, // (
3, 8, B01000001, B0O0100010, B0O0011100, BOO00000O, BOOOO0OOO, //)
5, 8, B00101000, B00011000, B0O0001110, B00011000, B00101000, // *
5, 8, B00001000, B0O0001000, B0O0111110, B0O0001000, BO0001000, // +
2, 8, B10110000, B01110000, BO0O000000O, BO000000O, BOO0000OOO, //,
4, 8, B00001000, B0O0001000, B00001000, B0O0001000, BOOOO00OO, // -
2, 8, B01100000, B01100000, BOO0O0000O, BOOO0000O, BOOO0OOOOO, // .
4, 8, B01100000, B0O0011000, BO0000110, BOO000001, BOOOO0OOO, // /
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B00111110, BOO000OOO, // 0
3, 8, B01000010, B01111111, BO1000000, BOO00000O, BOOOO00OO, // 1
4, 8, B01100010, B01010001, B01001001, B01000110, BOO0000QO, // 2
4, 8, B00100010, B01000001, B01001001, B00110110, BOO0000QO, // 3
4, 8, B00011000, B00010100, B0O0010010, B01111111, BOO0OOOOO, // 4
4,8, B00100111, B01000101, B01000101, B00111001, BOO0O00QO, // 5
4,8,B00111110, B01001001, B01001001, B00110000, BOO0O00OO, // 6
4, 8, 01100001, B0O0010001, B0O0001001, B0O0000111, BOOOOOOOO, // 7
4,8, B00110110, B01001001, B01001001, B00110110, BOO000OOO, // 8
4, 8, B00000110, B01001001, B01001001, B00111110, BOO0000QO, // 9
2, 8, B01010000, BO0O000000, BOO0O0000O, BOO00000O, BOOOOOOOO, // -
2, 8, B10000000, B01010000, BOO0O0000O, BOO00000O, BOOO000OOO, // ;
3, 8, B00010000, B00101000, B01000100, BOO000000, BOO0000OO, // <
3, 8, B00010100, B0O0010100, B00010100, BOO000000O, BOO0O00OO, // =
3, 8, B01000100, B00101000, B00010000, BOO000000O, BOOOO00OO, // >
4, 8, B00000010, B01011001, B0O0001001, B00000110, BOOOOOOOO, // ?
5, 8, B00111110, B01001001, B01010101, B01011101, BO0001110, // @
4,8,B01111110, B0O0010001, B0O0010001, B01111110, BOO000OOO, // A
4,8,B01111111, B01001001, B01001001, B00110110, BOO000O0OO, // B
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B00100010, BOO0O00OO, // C
4,8,B01111111, B01000001, B01000001, B0O0111110, BOO000OOO, // D
4,8,B01111111, B01001001, B01001001, B01000001, BO0O0000OO, // E
4,8,B01111111, B0O0001001, B00001001, BO0O000001, BOOOO00OO, // F

4,8,B00111110, B01000001, B01001001, B01111010, BOO0000OO, // G
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4,8,B01111111, B0O0001000, B0O0001000, B01111111, BOOOOOOOO, // H
3, 8, B01000001, BO1111111, BO1000001, BOOO0000O, BOOOOOOOO, // 1
4, 8, 800110000, B01000000, B01000001, B00111111, BOOOOOOOO, // J
4,8,B01111111, B0O0001000, B00010100, B01100011, BOO0000OO, // K
4,8,B01111111, B01000000, B01000000, B01000000, BOOO000OO, // L
5,8,B01111111, B0O0000010, B0O0001100, B00000010, BO1111111, // M
5,8,B01111111, B0O0000100, B0O0001000, B00010000, BO1111111, // N
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B00111110, BO0O00000O, // O
4,8,B01111111, B0O0001001, B0O0001001, B0O0000110, BOOOOOOOO, // P
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B10111110, BOO0000OO, // Q
4,8,B01111111, B0O0001001, B0O0001001, B01110110, BOO0000OO, // R
4, 8, 01000110, B01001001, B01001001, B00110010, BOO0000QO, // S
5, 8, B00000001, BO0000001, BO1111111, BOO000001, BOO000DO1, // T
4,8,B00111111, B01000000, B01000000, B00111111, BOOOOOOOO, // U
5, 8, B00001111, B0O0110000, B01000000, B00110000, BO0001111, // V
5,8,B00111111, B01000000, B0O0111000, B01000000, BO0111111, // W
5, 8, B01100011, B00010100, B0O0001000, B00010100, B01100011, // X
5, 8, B00000111, B0O0001000, B01110000, B00001000, BO0O000111, //' Y
4,8, B01100001, B01010001, B01001001, B01000111, BOO0000OOO, // Z
2,8,B01111111, B01000001, BOO0O0000O, BOOO0000O, BOOOOOOOO, // [
4, 8, B00000001, B0O0000110, B0O0011000, B01100000, BOOO00OOO, // \ backsplash
2, 8, B01000001, B01111111, BOO0O0O000O, BOOO0000O, BOOOOOOOO, /]
3, 8, B00000010, BO0O000001, BO0000010, BOO00000O, BOOOO00OO, // hat
4, 8, B01000000, B01000000, B01000000, B01000000, BOOOO00OO, // _
2, 8, B00000001, B0O0000010, BOO00000O, BOO0O0000O, BOO0O0O0OOO, //
4, 8, B00100000, B01010100, B01010100, B01111000, BOO0000OO, // a
4,8,B01111111, B01000100, B01000100, B00111000, BOO0000OO, // b
4, 8, B00111000, B01000100, B01000100, B00101000, BOO0000OO, // ¢
4, 8, B00111000, B01000100, B01000100, B01111111, BOO000OOO, // d
4, 8, B00111000, B01010100, B01010100, B0O0011000, BOO0000OO, // e
3, 8, B00000100, BO1111110, BO0000101, BOOO00O0O, BOOO0OOOOO, //
4,8, 810011000, B10100100, B10100100, B01111000, BOO0000OO, // g

4,8,B01111111, B0O0000100, B0O0000100, B01111000, BOO000OOO, // h
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3, 8, B01000100, B01111101, B01000000, BOOO0000O, BOOOO0OOO, // i
4, 8, B01000000, B10000000, B10000100, B01111101, BOO0000OO, // j
4,8,B01111111, B0O0010000, B00101000, B01000100, BOO0000OO, // k
3, 8, 01000001, BO1111111, BO1000000, BOOO000O0O, BOOOO0OOO, // |
5, 8, B01111100, B0O0000100, B01111100, B0O0000100, B01111000, // m
4,8, B01111100, B0O0000100, B0O0000100, B01111000, BOOO00OOO, // n
4, 8, 800111000, B01000100, B01000100, B00111000, BOO0000OO, // 0
4,8,B11111100, B00100100, B00100100, B00011000, BOO0000OO, // p
4, 8, 800011000, B00100100, B00100100, B11111100, BOO0000OQO, // q
4,8, B01111100, B0O0001000, BO0000100, B0O0000100, BOO0O0OOO, // r
4, 8, B01001000, B01010100, B01010100, B00100100, BO0O0000OO, // s
3, 8, B00000100, BO0111111, B0O1000100, BOO00000O, BOOOO0OOO, // t
4,8, 800111100, B01000000, B01000000, B01111100, BOO000OQO, // u
5, 8, B00011100, B0O0100000, B01000000, B00100000, B0O0011100, // v
5, 8, B00111100, B01000000, B00111100, B01000000, B0O0111100, // w
5, 8, B01000100, B00101000, B00010000, B00101000, B01000100, // x
4,8, 810011100, B10100000, B10100000, B01111100, BOO0000OQO, //'y
3, 8, B01100100, B01010100, B01001100, BOO000000, BOO0000OO, // z
3, 8, B00001000, B00110110, B01000001, BOO000000, BOOOO0OOO, // {
1,8,B01111111, BOO00000O, BOOO00O00O, BOOO0000O, BOOO00OOOO, // |
3, 8, B01000001, B00110110, B0O0001000, BOO00000O, BOOOOOOOO, // }
4, 8, B00001000, B0O0000100, B0O0001000, B00000100, BOOO0OOOO, // ~

5

int data = 12; Il MAX7219 moduliiniin DIN pini
int load = 10; [l MAX7219 moduliiniin CS pini
int clock = 11; Il MAX7219 moduliiniin CLK pini

int maxinUse =1;  // Kag tane MAX7219 kullanacaginiz1 ayarlamak i¢in bu degiskeni kullan
MaxMatrix m(data, load, clock, maxinUse);  // Modulii tanimla

byte buffer[10];

void setup(){
m.init(); // Modul baslatiliyor
m.setIntensity(2); // Dot matix yogunlugu; 0-15
Serial.begin(9600); /I Seri iletisim baslatiliyor
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Serial.printin(""ARDUINVET"™); }
void loop(){
printStringWithShift(""ARDUINVET ™, 100);
m.shiftLeft(false, true); }
void printCharWithShift(char c, int shift_speed){
if (c <32) return;
c-=32;
memcpy_P(buffer, CH + 7*c, 7);
m.writeSprite(32, 0, buffer);
m.setColumn(32 + buffer[0], 0);
for (int i=0; i<buffer[0]+1; i++)
{ delay(shift_speed);
m.shiftLeft(false, false); }
}
void printStringWithShift(char* s, int shift_speed){
while (*s 1= 01
printCharWithShift(*s, shift_speed);
s++; }
}
void printString(char™* s)
{ intcol =0;
while (*s 1= 0)
{ if (*s <32) continue;
char ¢ = *s - 32;
memcpy_P(buffer, CH + 7*c, 7);
m.writeSprite(col, 0, buffer);
m.setColumn(col + buffer[0], 0);
col += buffer[0] + 1;

st++; } }
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Devre 5:
Devre Adi: Alfabenin her harfini gésterme

Devrenin aciklamasi: Dot Matrix displayde, bir saniye araliklarla alfabenin her harfi
goriintiilenir.

1-) Breadboard goriiniimii

/* Alfabenin her harfini gosterme */
#include <MaxMatrix.h> // Buradan indir: https://code.google.com/archive/p/arudino-

maxmatrix-library/downloads

int DIN = 12; // MAX7219 moduliiniin DIN pini
int CLK =11; Il MAX7219 moduliiniin CLK pini
int CS = 10; /I CS pin of MAX7219 module

int maxinUse = 1;

MaxMatrix m(DIN, CS, CLK, maxInUse);

char A[] = {8, 8,
B00111000,801000100,801000100,801000100,B01111100,B01000100,801000100,80100010
0};

char B[] =48, 8,
B01111000,801000100,B01000100,B01111000,801000100,801000100,B01111000,B0000000
0};

char c[] = {8, 8,
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B00000000,800111100,B01000000,B01000000,801000000,801000000,B00111100,B0000000
0};

char d[] =48, 8,
B00000000,801111000,B01000100,B01000100,801000100,801000100,B01111000,B0000000
0};

char e[] = {8, 8,
B00000000,801111100,B01000000,B01000000,801111100,801000000,B01000000,B0111110
0};

char f[] = {8, 8,
B00000000,801111100,B01000000,B01000000,801111100,801000000,B01000000,B0100000
0};

char g[] = {8, 8,
B00000000,800111100,B01000000,B01000000,B01000000,B01001110,801000010,B80011111
0};

char h[] ={8, 8,
B00000000,801000100,B01000100,B01111100,801000100,801000100,B01000100,B0000000
0};

chari[] =48, 8,
B00000000,801111100,B00010000,B00010000,800010000,B800010000,B01111100,B0000000
0};

char j[] =18, 8,
B00000000,B00000100,B00000100,B00000100,800000100,801000100,B00111000,B0000000
0};

char k[] =48, 8,
B00000000,800100100,B00101000,B00110000,800101000,800100100,B00100010,B0000000
0};

char I[] = {8, 8,
B00000000,B01000000,B01000000,B01000000,801000000,801000000,B01111100,B0000000
0};

char n[] ={8, 8,
B00000000,801000010,B01100010,B801010010,801001010,801000110,B01000010,B0000000
0};

char o[] = {8, 8,
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B00111100,801000010,B01000010,B801000010,801000010,801000010,B01000010,B0011110
0};

char p[] =48, 8,
B00000000,800111000,B00100100,B00100100,800111000,800100000,B00100000,B0000000
0};

char q[] =48, 8,
B00111100,801000010,B01000010,B801000010,801001010,801000110,B00111110,B0000000
1}

char r[] = {8, 8,
B01111000,801000100,B01000100,B801111000,801100000,801010000,B01001000,B0100010
0};

char s[] =48, 8,
B00111100,801000000,B01000000,B00111000,800000100,800000100,B01111000,B0000000
0};

char t[] = {8, 8,
B00000000,801111100,B00010000,B00010000,800010000,B00010000,B00010000,B0000000
0};

char u[] =48, 8,
B00000000,B01000010,B01000010,B801000010,801000010,801000010,B00111100,B0000000
0};

char v[] = {8, 8,
B00000000,800100100,B00100100,B00100100,800100100,800100100,B00011000,B0000000
0};

char w[] = {8, 8,
B00000000,801010100,B01010100,B801010100,801010100,801010100,B00111000,B0000000
0};

char x[] = {8, 8,
B00000000,B01000100,B00101000,B00010000,800101000,801000100,B00000000,B0000000
0};

chary[] ={8, 8,
B10000001,B01000010,B00100100,B800011000,800011000,800011000,B00011000,B0001100
0};

char z[] = {8, 8,
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B00000000,801111100,B00001000,800010000,800100000,B801111100,B00000000,B0000000

0};void setup() {
m.init(); /I MAX7219’ basglatma
m.setIntensity(5); // Baglangi¢ led matrix yogunlugu, 0-15

} void loop() {
Il X,y veya satir,kolon pozisyonunda LED'lerin A¢ik veya Kapali olarak ayarlanmasi
m.setDot(6,2,true);
delay(1000);
m.setDot(6,3,true);
delay(1000);
m.clear(); // Clears the display
for (inti=0; i<8; i++){
m.setDot(i,i,true);
delay(300);}
m.clear();

// Karakteri x,y'de goriintiileme (karakterin sol iist kdsesi)
m.writeSprite(0, 0, A);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, B);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, ¢);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, d);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, e);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, f);
delay(1000);

m.writeSprite(0, 0, g);
delay(1000);

m.writeSprite(0, 0, h);
delay(1000);

m.writeSprite(0, 0, i);
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delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, j);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, k);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, I);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, n);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, 0);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, p);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, q);
delay(1000);
m.writeSprite(0, O, r);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, s);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, t);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, u);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, v);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, w);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, X);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, y);
delay(1000);

m.writeSprite(0, 0, z);
delay(1000);}
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Devre 6:
Devre Adi: Arduino ile Dot Matrix Display

Devrenin acgiklamasi: Dot Matrix Display ekraninda, DHT11 sicaklik sensorii kullanilarak
6l¢iilen sicaklik goriintiilenir.

1-) Breadboard gortiiniimii
/*  Arduino ile Dot Matrix Display */

/ID7=temp

//ID10=CS

//ID11=CLK

//ID12=DIN

#include <MaxMatrix.h> // Matrix kiitiiphanesini dahil et, al
#include <avr/pgmspace.h>

#include <stdlib.h>

#include "DHT.h" //Temp sensor kiitiiphanesini dahil et, al
#define DHTPIN 7 // Hangi pine bagliyoruz
#define DHTTYPE DHT11 // DHT11 sicaklik nem sensori

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
PROGMEM const unsigned char CH[] ={
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3, 8, B0O0000000, BOOO0000O, BOOO0000O, BOOOOOO0OO, BOOOO00OO, // space (bosluk)
1,8, B01011111, BOO00000O, BOOO00O00OO, BOOO000OO, BOOO0O0OOOO, //!
3, 8, B00000011, BOO0O0O000O, BOO000011, BOOODOO0OO, BOOOOOOOO, //*
5, 8, B00010100, B00111110, B0O0010100, B00111110, B0O0010100, // #
4, 8, B00100100, B01101010, B00101011, B00010010, BOO0000OO, // $
5, 8, B01100011, B0O0010011, B0O0001000, B01100100, B01100011, // %
5, 8, B00110110, B01001001, B01010110, B00100000, B01010000, // &
1, 8, B0O0000011, BOO0000OO, BOOO0O00O, BOOOO00OO, BOOOO0OOOO, //*
3, 8, B00011100, B00100010, B01000001, BOO0O00000O, BOOO0000O, // (
3, 8, B01000001, B0O0100010, B0O0011100, BOO00000O, BOOO00OOO, //)
5, 8, B00101000, B00011000, B00001110, B00011000, B00101000, // *
5, 8, B00001000, B00001000, B0O0111110, B00001000, B0O000100O0, // +
2, 8, B10110000, B01110000, BO0O0O0000O, BOO00000O, BOOOOO0OOO, //,
4, 8, B00001000, B0O0001000, BO0001000, B0O0O001000, BOOOO00OO, // -
2, 8, B01100000, B01100000, BOO0O0000O, BOO00000O, BOOO000OOO, // .
4, 8, B01100000, B0O0011000, BO0000110, BOO000001, BOOOOOOOO, // /
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B00111110, BOOOOOOOQO, // 0
3, 8, B01000010, B0O1111111, BO1000000, BOO000000O, BOO0000OO, // 1
4, 8, B01100010, B01010001, B01001001, B01000110, BOO0000QO, // 2
4, 8, B00100010, B01000001, B01001001, B00110110, BOO0000OO, // 3
4, 8, B00011000, B00010100, B0O0010010, B01111111, BOO0OOOOQO, // 4
4,8, B00100111, B01000101, B01000101, B00111001, BOO0000QO, // 5
4,8,B00111110, B01001001, B01001001, B00110000, BOO0000QO, // 6
4, 8, 801100001, B0O0010001, B0O0001001, B0O0000111, BOOOOOOQO, // 7
4,8, B00110110, B01001001, B01001001, B00110110, BOO000O0OO, // 8
4, 8, B00000110, B01001001, B01001001, B00111110, BOO0000QO, // 9
2, 8, B01010000, BOO000000, BOO0O0000O, BOO00000O, BOOO00OAO, // -
2, 8, B10000000, B01010000, BOO0O0000O, BOO00000O, BOOO000OOO, // ;
3, 8, B00010000, B00101000, B01000100, BOO000000, BOO0000OOO, // <
3, 8, B00010100, B00010100, B00010100, BOO0O00000, BOOO0O00OOO, // =
3, 8, B01000100, B00101000, B0O0010000, BOOO0000O, BOOO0OO0OOO, // >
4, 8, B00000010, B01011001, B0O0001001, B00000110, BOO0OOOOO, // ?

5,8,B00111110, B01001001, B01010101, B01011101, B0O0001110, // @
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4,8,B01111110, B0O0010001, B0O0010001, B01111110, BOOOOOOOO, // A
4,8,B01111111, B01001001, B01001001, B00110110, BOO000O0OO, // B
4,8, B00111110, B01000001, B01000001, B00100010, BOO0000OOO, // C
4,8,B01111111, B01000001, B01000001, B00111110, BOO0O00OO, // D
4,8,B01111111, B01001001, B01001001, B01000001, BOO0000OO, // E
4,8,B01111111, B0O0001001, B00001001, BO0O000001, BOOOO00OO, // F
4,8, B00111110, B01000001, B01001001, B01111010, BOO0000OO, // G
4,8,B01111111, B0O0001000, B0O0001000, B01111111, BOOOOOOOO, // H
3, 8, 801000001, BO1111111, B0O1000001, BOO00000O, BOOOOOOOO, // 1
4, 8, B00110000, B01000000, B0O1000001, B00111111, BOOOOOOOO, // J
4,8,B01111111, B0O0001000, B00010100, B01100011, BOO0000OO, // K
4,8,B01111111, B01000000, B01000000, B01000000, BOOOO0OOO, // L
5,8,B01111111, B0O0000010, B0O0001100, BO0000010, BO1111111, // M
5,8, B01111111, B0O0000100, B0O0001000, B00010000, BO1111111, // N
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B00111110, BOO0000OO, // O
4,8,B01111111, B0O0001001, B0O0001001, B0O0000110, BOOOOOOOO, // P
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B10111110, BOO0000OO, // Q
4,8,B01111111, B0O0001001, B0O0001001, B01110110, BOO0000OO, // R
4, 8, B01000110, B01001001, B01001001, B00110010, BOO0000OO, // S
5, 8, B00000001, BO0000001, BO1111111, BOO000001, BOO000DO1, // T
4,8,B00111111, B01000000, BO1000000, B00111111, BOOOOOOOO, // U
5, 8, B00001111, B0O0110000, B01000000, B00110000, BOO001111, // V
5, 8,B00111111, B01000000, B00111000, B01000000, BOO111111, // W
5, 8, B01100011, B00010100, B0O0001000, B00010100, B01100011, // X
5, 8, B00000111, B0O0001000, B01110000, B00001000, BO0000111, //' Y
4,8, B01100001, B01010001, B01001001, B01000111, BOO0000OOO, // Z
2,8,B01111111, B01000001, BOO0O0000O, BOO00000O, BOOO0OOOO, // [
4, 8, B00000001, B0O0000110, B0O0011000, B01100000, BOOO000OOO, // \ backsplash
2, 8, B01000001, B01111111, BOO0O0O000O, BOOO000OO, BOOOOOOOO, /]
3, 8, B00000010, BO0000001, BOO000010, BOOOO0O0O, BOOOOOOOO, // hat
4, 8, B01000000, B01000000, B01000000, B0O1000000, BOOO0O00OOO, // _
2, 8, B00000001, B0O0O000010, BOO0O0000O, BOOO000OO, BOOOOOOOO, //

4, 8, B00100000, B01010100, B01010100, B01111000, BOO0000OO, // a
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4,8,B01111111, B01000100, B01000100, B00111000, BOO0000OO, // b
4, 8, B00111000, B01000100, B01000100, B00101000, BOO0000OO, // ¢
4, 8, 800111000, B01000100, B01000100, B01111111, BOO000OOO, // d
4,8, 00111000, B01010100, B01010100, B00011000, BOO0000OO, // €
3, 8, B00000100, B0O1111110, BO0000101, BOOO0000O, BOOOOOOOO, // f
4, 8, 810011000, B10100100, B10100100, B01111000, BOO0000OO, // g
4,8,B01111111, B0O0000100, B0O0000100, B01111000, BOO000OOO, // h
3, 8, 801000100, B01111101, B01000000, BOOO0000O, BOOOO0OOO, // i
4, 8, B01000000, B10000000, B10000100, B01111101, BOO0000OO, //
4,8,B01111111, B0O0010000, B00101000, B01000100, BOO0000OO, // k
3, 8, B01000001, BO1111111, BO1000000, BOOO0000O, BOOOO00OO, // |
5, 8,B01111100, B00000100, B01111100, B00000100, B01111000, / m
4,8, 01111100, B0O0000100, B00000100, B01111000, BOO0000QO, // n
4,8, B00111000, B01000100, B01000100, B00111000, BOO0000QO, // 0
4,8,B11111100, B00100100, B00100100, B00011000, BOO0000OO, // p
4, 8, B00011000, B00100100, B00100100, B11111100, BOO0000OQO, // q
4,8, B01111100, B0O0001000, BO0000100, B0O0000100, BOOOO0OOQO, // r
4, 8, B01001000, B01010100, B01010100, B00100100, BOO0000OO, // s
3, 8, B00000100, BO0111111, B0O1000100, BOO000000O, BOO000OOO, // t
4,8, 800111100, B01000000, B01000000, B01111100, BOO000OQO, // u
5, 8, B00011100, B00100000, B01000000, B00100000, B00011100, // v
5, 8, B00111100, B01000000, B0O0111100, B01000000, B0O0111100, // w
5, 8, B01000100, B00101000, B00010000, B00101000, B01000100, // x
4,8, 810011100, B10100000, B10100000, B01111100, BOO0000OQO, //'y
3, 8, B01100100, B01010100, B01001100, BOO000000, BOO0000QO, // z
3, 8, B00001000, B00110110, B01000001, BOO000000, BOOOO0OOO, // {
1,8,B01111111, BOO00000O, BOOO0O000O, BOOOO00OO, BOOO0O0OOOO, // |
3, 8, B01000001, B00110110, BO0001000, BOOO0000O, BOOOOOOOO, // }
4, 8, B00001000, B0O0000100, B0O0001000, B00000100, BOO0000OO, // ~

I
int data = 12; /l MAX7219 moduliiniin DIN pini
int load = 10; /l MAX7219 modiiliiniin CS pini

int clock = 11; /l MAX7219 moduliiniin CLK pini
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int maxinUse =1; //Kag¢ tane MAX7219 kullanacaginizi belirlemek i¢in bu degiskeni kullan
MaxMatrix m(data, load, clock, maxinUse);  // Modulii tanimla
byte buffer[10];
void setup({
m.init(); /I Modiilii baslatma
m.setIntensity(2); /I Dot matix yogunlugu, 0-15
Serial.begin(9600); /I Seri iletisim baslatma
Serial.printin(*"DHTxx test!"");
dht.begin();
}
void loop(){
int t = dht.readTemperature();
char temp[4];
itoa(t,temp,10); /I INT’1 CHAR’a ¢evir!!!!
Serial.printin(temp);
printStringWithShift("BRAILA ROMANIA", 100);
printStringWithShift(** temp: **, 100);
printStringWithShift(temp, 100);
printStringWithShift(** C ', 100);
m.shiftLeft(false, true);
}
void printCharWithShift(char c, int shift_speed){
if (c <32) return;
c-=32;
memcpy_P(buffer, CH + 7*c, 7);
m.writeSprite(32, 0, buffer);
m.setColumn(32 + buffer[0], 0);
for (int i=0; i<buffer[0]+1; i++)
{
delay(shift_speed);
m.shiftLeft(false, false);
}
}
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void printStringWithShift(char* s, int shift_speed){
while (*s 1= 0){
printCharWithShift(*s, shift_speed);

St++;
}
}
void printString(char™* s)
{
int col = 0;
while (*s 1= 0)
{

if (*s < 32) continue;

char ¢ = *s - 32;
memcpy_P(buffer, CH + 7*c, 7);
m.writeSprite(col, 0, buffer);
m.setColumn(col + buffer[0], 0);
col += buffer[0] + 1;

S++;
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Erasmus+ KA-202

Mesleki Egitim ve Ogretime Yonelik Stratejik Ortakhk Projesi

Proje Adi: “Mesleki Egitimde Arduinolar1 Ogrenme ve Ogretme”

Proje Kisaltmasi: “ ARDUInVET ”

Proje Numarasi: “2020-1-TR01-KA202-093762”

Arduino Motor Modiilii ve Egitim Kiti
(DC, Step, Servo)
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Arduino Motor Modiilii ve Egitim Kiti

Motor modiilii egitim seti, Arduino ile kontrol edilen farkl: tipteki motorlarin (Servo, Step
ve DC) isleyigini basit bir sekilde agiklamak amaciyla ARDUInVET projesi kapsaminda
gelistirilmis didaktik bir aractir.

Arduino programlama platformunu kullanarak, gelistirilen donanimin kullanim ile farkl
motorlart ¢alistirmak i¢in Arduino'larin programlanmasina basit bir sekilde yaklasmay1
amagliyoruz.

Amag, Ogrencilere bir baskili devre kartinin nasil olusturulacagini ve programlanacagini
(resim 1) ve bunun uygulanabilirligini, bu 6zel durumda motorlarin c¢alismasini ve farkli
gorevleri yerine getirmesini gostermektir.
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Motorlar

DC Motorlar
DC Motorlar, (Dogru Akim motorlari, resim 3), miknatislarin
olusturdugu ¢cekme ve itme kuvvetleriyle ¢alisan elektronik cihazlardir.

Ornek:

When electric current
passes through a coil in
a magnetic field, the Picture SEQ Figura \*
magnetic force ARABIC 2: Motor DC
produces a torque

which turns the

DC motor

Mzagnetic force

Electric v

current supplied I F=ILB

externally through acts perpendicular

a commutator to both wire and
magnetic field

Resim 3: DC Motorlar1 Calismasi

0

1 2 3 4

1. Bobin beslendiginde, rotor etrafinda bir manyetik alan iiretilir, bu da miknatislar arasinda bir
itmeye neden olur ve motorun saat yoniinde donmesini saglar;

2. Rotor donmeye devam ediyor;

3. Rotor yatay olarak hizalandiginda, manyetik alan ters gevrilir, hareketi saat yoniinde stirdiiriir;

4. Motor beslenirken siire¢ kendini siirekli olarak tekrar eder.
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Adim Motorlari
Step motor, bir kontroldrden alinan darbeye gore hareket eden bir elektrik motorudur.
Motorun verdigi adim sayisi, alinan pals sayisi ile tam olarak aynidir ve motor hizi, pals frekansi
ile aymdir. Bu nedenle basit bir cihazdir (fircasiz, anahtarsiz ve kodlayicisiz). Robotik,

Kartezyen eksen hareketi gibi ¢esitli elektronik ve otomasyon alanlarinda kullanilan motorlardir.

Line drivers

\%
\%

A 4 .
b ; Y ; i
E) U j e

Resim 4: Bir Step Motorun basit

diyagramm

Resim 5: Adim Motoru

Adim motorlarma ornekler
Tek kutuplu motor
Tek kutuplu bir motor, her bir elektrik akimi yonii i¢in bir tane olmak iizere, faz bazinda

iki bobine sahiptir. Bu konfigiirasyonda, elektrik akimi yonii degistirilmeden bir manyetik kutup
ters cevrilebilir, anahtarin devresi her bobin i¢in ¢ok basit bir sekilde yapilabilir.

Cycle C1 c2 c3 c4
A 1 0 0 0
B 0 1 0 0
C 0 0 1 0
| | | | D 0 0 0 1
Resim 6: Tek Kutuplu Motor Tablo 1: Durum Tablosu.
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Motor Bipolar

Co-funded by the
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The bipolar motors have a unique coil by phase. The electrical current in a coil needs to be
inverted to invert a magnetic pole. So the electrical circuit is a little more complicated,
requesting the need for an H bridge. There are two connections by phase and none is in common.

Picture 7: Motor Bipolar

Cycle C1 C2 Cc3 c4
A 1 0 0 0
B 0 1 0 0
C 0 0 1 0
D 0 0 0 1

Table 2: State Table

Step motor functioning

i

z

" =
3

T

M e

5
" *
Te

!

=
- T
m::

Resim 8: Adim Motor Semasi
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Servo motorlar
Servo motor, bir elektrik sinyali aracilifiyla ekseni agisal bir konuma yerlestiren
elektromekanik bir cihazdir. Normalde bu motor tipi kompakttir ve
kendi ekseninin kesin konumunu saglar. Su anda robotik ve

modellemede kullanilan servo motorlar.

Resim 1:Servo Motor

-

Ozellikleri:
Bir servo motor dort boliime ayrilabilir:

e Kontrol Devresi — PWM sinyallerini ve enerjisini almaktan sorumludur. Potansiyometrenin
konumunu kontrol eder ve alinan PWM sinyaline gére motoru kontrol eder.

e Potansiyometre — Konumlandirarak servo ¢ikis eksenine baglanir.

e Motor — Disliyi ve servonun ana eksenini hareket ettirir.

e Tahrik dislileri — Ana eksende iistiin bir tork uygulamak i¢in giicii azaltarak motorun doniigiinii
azaltir. Potansiyometreyi eksenle birlikte hareket ettirirler

Output Spline\ Drive Gears

Control Circuit

Potentiometer Motor

Resim 10: Servo motor parcalari
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Servo Motor Konumlari
Bir servo motorun kontrolii, konumunu belirleyen TTL voltaj seviyelerini sunan bir giris
sinyali ile elde edilir. Bu sinyal formati, resim 11'de gosterildigi gibi PWM (Darbe Genisligi
Modiilasyonu) modiilasyonunu takip eder.
Bu 6zel durumda, 20 milisaniyede 1 milisaniye yiiksek seviyede ise, servo motor resim

11'de gosterildigi gibi minimum konumda olmalidir.

20ms

| |

1ims 1ims 1ims

L AN

1,5ms 15ms 1,5ms

Resim 11: PWM servo motor

- |

2ms 2ms 2ms
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PWM (Darbe Genislik Modiilasyonu)

PWM, e¢lektroniklerin gesitli alanlarinda uygulanabilir. Kullanimlarindan biri gii¢c kaynag,
DC motor hlz:kontrolii, 1slk: kontrolii, servo motor kontrolii ve diger bir¢ok uygulamadir. PWM

sayesinde hizilve giicii kontrol edebiliriz.
| 1

ON | | - -
1 1
1 1
: : 10% Duty Cycle
1 1
OFF = :
1 1
1 1
1 1
ON | |
1 1
: : 50% Duty Cycle
1 1
OFF =M '
IPWM I
1 1
1 1
ON
1
| 90% Duty Cycle
1
1
OFF =% pwMm i
Y Picture 12: PWM
Period

PWM isletimi

Bir kare dalga diisiiniildiigiinde, PWM'nin dogru ¢aligmasimi elde etmek i¢in dalganin
darbe genigligini degistirmeliyiz. Hesaplamak i¢in periyoda ve darbe genisligine ihtiyacimiz var
ve sonucu denklemle tanimlandig1 gibi gorev dongiisii olarak adlandirilir:
Pulse Width
Duty Cycle = 100 “Period
Gorev dongiisii: yiizde degeri;
Darbe Genisligi: sinyalin yiiksek seviyede oldugu zaman sirasi;

Periyot: bir dalga dongiisiiniin siiresi.
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NOT: Asagidaki deneyler 6grencilerin kendi yapacaklari Arduino Motor Kiti kullanilarak
yapilacaktir.

Devre_1 ( DC Motorlu): ""Tek DC Motorlu basit™
Devre Agiklamasi: Bu program bir dc motorun agma ve kapama anahtarlama dizilerini
gosterir.Program:

// One DC-Motor simple

/*

Connection:
Arduino | MotorShielt
PIN | PIN

+5V | VSIGNAL
GND |GNDSIGNAL

4 | ENA

5 | PWMA+

6 | PWMA-

*/

Il e
/I variables

I e e e e e e

intena=4; //ENA’y1 Arduino kartindaki pin 4’e bagl
int right = 5; // PWMA+’y1 Arduino kartindaki pin 5’e bagh
int left = 6; // Arduino pin 5 connected to PWMA-

I et e e
/I setup function
Il e EE
void setup()
{
pinMode(ena, OUTPUT);
pinMode(right, OUTPUT);
pinMode(left, OUTPUT);
digitalWrite(ena, HIGH); // ENA acik durumda
delay(900);
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Jfm e e
/I'loop Function
Jfrmmm e -- ---
void loop()
{
analogWrite(right, 255); // maksimum hizla saga don
delay(1000);
analogWrite(right, 0); // Kapali
delay(1000);
analogWrite(left, 255); // maksimum hizla sola don
delay(1000);
analogWrite(left, 0);  // Kapal
delay(1000);
analogWrite(right, 127); // Yarim hizla saga don
delay(1000);
analogWrite(right, 0); // Kapali
delay(1000);
analogWrite(left, 127); // Yarim hizla sola don
delay(1000);
analogWrite(left, 0); // Kapali
delay(1000);
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Devre _2: ""Bir DC-Motor ilerlemesi**
Devre Agiklamasi: Bu program bir DC motoru kontrol eder. Kontrol komutlar1 seri monitor

araciliiyla verilir.

Kontrol komutlari:

Seri Monitore Yazin Faaliyeti
stop The motor durur
go right Motor saga doner
go left Motor sola doner
+ Hizi artir
- Hiz1 azalt
Program:

/I One DC-Motor advance

/*

Connection:
Arduino | MotorShielt
PIN |PIN
+5V | VSIGNAL
GND | GNDSIGNAL

4 | ENA

5 | PWMA+

6 | PWMA-

*/

I --- e

/I variables

I --- e
inten a=4; // Pin't etkinlestirmek i¢in Arduino Pin 4 bagh
int right_a = 5; // PWMA+ Arduino Pin 5’e baglh

int left_a = 6; I PWMA- Arduino Pin 6’ya bagli
String message = ""; // seri arayliziin mesajini kaydet

int val = 80; //1z i¢in varsayilan deger

int del = 10; I/ "+" ve "-" komutlariyla degeri azaltin
int minimumVal = 70; // minimum hiz / deger

int maximumVal = 250; // maksimum hiz / deger

bool flag go right = false; // "saga git" komutu verildiginde dogru olur
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I e
/I setup function
I e e e EE e R
void setup()
{

Serial.begin(9600);

pinMode(en_a, OUTPUT);

pinMode(right_a, OUTPUT);

pinMode(left_a, OUTPUT);

digitalWrite(en_a, LOW);

analogWrite(right_a, 0);

analogWrite(left_a, 0);

delay(900);
}
I et e e EE e
// loop Function
I mmmmmmmeen
void loop()

{
if(Serial.available()>0)

{

message = Serial.readString();
Serial.printIn(" --> Incoming message: " + message ); // gelen mesaj1 gériiyorsun

if(message.equals("'stop\n™))
{

digitalWrite(en_a, LOW);

analogWrite(right_a, 0);

analogWrite(left_a, 0);

flag_go_right = false;

flag_go_left = false;

Serial.printIn(" <-- Outgoing message: stop \n");
}

else if(message.equals(go right\n™)) // "saga git" mesajin1 kontrol et

{

digitalWrite(en_a, HIGH); // Modiiliin etkinlestirme Pin’ini YUKSEK olarak ayarlayin
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analogWrite(right_a, val); // degeri saga doniis PWM Pin’ine yazin
analogWrite(left _a, 0); // sola doniisiin PWM Pin’ine sifir yaz
flag go left = false; // bayraklar1 ayarla
flag_go_right = true;
Serial.printIn(" <-- Outgoing message: go right\n™); // geribildirim
¥
else if(message.equals(*go left\n"))
{
digitalWrite(en_a, HIGH);
analogWrite(right_a, 0);
analogWrite(left_a, val);
flag_go_right = false;
flag_go_left = true;
Serial.printin(" <-- Outgoing message: go left\n");

¥
else if(message.equals("+\n"))  // "+" ise mesaj1 kontrol edin
{

if(val >= maximumVal) // maksimum degere ulagsmak

{

Serial.printIn(" <-- Outgoing message: Maximum value! \n");

¥

else if (val < maximumVal)

{

val = val +del; //degeri artirmak
if(flag_go_right) // hangi yoniin arttirilmasi gerektigini kontrol edin
{
analogWrite(right_a, val);
}
else if(flag_go_left)
{
analogWrite(left_a, val);
b
Serial.print(" <-- Outgoing message: value = "); Serial.printin(val); Serial.printin("*"');
/Ifeedback
b
b

else if(message.equals(*-\n"))

{
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if(val <= minimumVal) // Minimum Hiza ulasmak

{

Serial.printin(" <-- Outgoing message: Minimum value! \n");

}

else if (val > minimumVal)

{
val = val - del;
if(flag_go_right)
{
analogWrite(right_a, val);

}
else if(flag_go_left)

{

analogWrite(left_a, val);

}

Serial.print(" <-- Outgoing message: value = "); Serial.printin(val); Serial.printin("");

}

¥
else //generate message if the message is unknown
{
Serial.printIn("<<-- Incoming message " + message + " IS UNKNOWN \n\n");
¥
}

}
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Devre 3: "iki DC Motor ilerler"
Devre Agiklamasi: Bu program iki dc motoru kontrol eder. Kontrol komutlari seri monitor
araciligiyla verilir.

Kontrol komutu:

Seri Monitére Yazin Faaliyeti
stop Motorlari durdur
stop a A Motorunu durdur
stop b B Motorunu durdur
go right a A Motorunu saga dondur
go left a A Motorunu sola dondur
gorightb B Motorunu saga dondur
go leftb B Motorunu sola dondir
+ Hizi artir
- Hizi azalt
Program:
// two DC-Motors advance
/*
Connection:
Arduino | MotorShielt
PIN |PIN

+5V | VSIGNAL
GND |GND
|ENA

| PWMA+
| PWMA-

| ENB

| PWMB+
10 |PWMB-

© oo o U1 A~

153



TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

*/

S —

/I variables

Jfm e e
String message = "";

inten_a=4;
intright_a =25;
int left_ a=6;

bool flag_go_right_a = false;
bool flag_go_left_a = false;

inten b =38;
intright b=9;
int left_b = 10;

bool flag_go_right_b = false;
bool flag_go_left_b = false;

int val = 255;

int del = 10;

int minimumVal = 70;
int maximumVal = 250;

S —

/I setup Function

R ———

void setup()

{
Serial.begin(9600);

pinMode(en_a, OUTPUT);
pinMode(right_a, OUTPUT);
pinMode(left_a, OUTPUT);

pinMode(en_b, OUTPUT);
pinMode(right_b, OUTPUT);
pinMode(left_b, OUTPUT);
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digitalWrite(en_a, LOW);
analogWrite(right_a, 0);
analogWrite(left_a, 0);

digitalWrite(en_b, LOW);
analogWrite(right_b, 0);
analogWrite(left_b, 0);

delay(900);

I et e e EE e
// loop Function

I e

void loop()

{
if(Serial.available()>0)

{

message = Serial.readString();
Serial.printIn(" --> Incoming message: " + message);

if(message.equals("'stop\n™)) // both motors stop
{
digitalWrite(en_a, LOW);
analogWrite(right_a, 0);
analogWrite(left_a, 0);
flag_go_right_a = false;
flag_go_left_a = false;

digitalWrite(en_b, LOW);
analogWrite(right_b, 0);
analogWrite(left_b, 0);
flag_go_right_b = false;
flag_go_left b = false;

Serial.printIn(" <-- Outgoing message: stop all\n™);
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else if(message.equals(*'stop a\n™)) // a motoru durdurma
{

digitalWrite(en_a, LOW);

analogWrite(right_a, 0);

analogWrite(left_a, 0);

flag_go_right_a = false;

flag_go_left a = false;

Serial.printIn(" <-- Outgoing message: stop a\n");
¥
else if(message.equals(*'stop b\n")) // b motoru durdurma
{

digitalWrite(en_b, LOW);

analogWrite(right_b, 0);

analogWrite(left_b, 0);

flag_go_right_b = false;

flag_go_left b = false;

Serial.printIn(" <-- Outgoing message: stop b\n");

}
else if(message.equals(*go right a\n™))
{

digitalWrite(en_a, HIGH);

analogWrite(right_a, val);

analogWrite(left_a, 0);

flag_go_left a = false;

flag_go_right_a = true;

Serial.printIn(" <-- Outgoing message: go right a\n");
}
else if(message.equals(**go right b\n"))
{

digitalWrite(en_b, HIGH);

analogWrite(left_b, 0);

analogWrite(right_b, val);

flag_go_left_b = false;

flag_go_right_b = true;

Serial.printIn(" <-- Outgoing message: go right b\n");
}

else if(message.equals(go left a\n™))

{
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digitalWrite(en_a, HIGH);
analogWrite(right_a, 0);

analogWrite(left_a, val);

flag_go_right_a = false;

flag_go_left_a = true;

Serial.printin(" <-- Outgoing message: go left a\n");
}
else if(message.equals(*go left b\n™))
{

digitalWrite(en_b, HIGH);

analogWrite(right_b, 0);

analogWrite(left_b, val);

flag_go_right_b = false;

flag_go_left_b = true;

Serial.printIn(" <-- Outgoing message: go left b \n");
}

else if(message.equals("+\n"))

{

if(val >= maximumVal) // maksimum degere ulagmak

{

Serial.printin(" <-- Outgoing message: Maximum value! \n");

}

else if (val < maximumVal)
{
val = val + del;
if(flag_go_right_a) analogWrite(right_a, val);
if(flag_go_right_b) analogWrite(right_b, val);
if(flag_go_left_a) analogWrite(left_a, val);
if(flag_go_left_b) analogWrite(left_b, val);
Serial.print(*" <-- Outgoing message: value ="); Serial.printIn(val); Serial.printIn(*""");

}

b
else if(message.equals(*-\n"))
{
if(val <= minimumVal) // Minimum Degere ulasmak
{
Serial.printIn(" <-- Outgoing message: Minimum value! \n");
¥
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else if (val > minimumVal)

{
val = val - del;
if(flag_go_right_a) analogWrite(right_a, val);
if(flag_go_right_b) analogWrite(right_b, val);
if(flag_go_left_a) analogWrite(left_a, val);
if(flag_go_left_b) analogWrite(left_b, val);

Serial.print(" <-- Outgoing message: value = "); Serial.printin(val); Serial.printIn("");

¥

¥

else

{
Serial.printin(" <<-- Incoming message " + message + " IS UNKNOWN \n\n");

¥

¥
¥
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Devre 4: “Basit adimh Motor programm”
Devre Agiklamasi: “ Bir step Motor saat yoniinde ve saat yoniiniin tersine doner
Program:

// Basit adim Motor programi

/*

Bag:
Arduino | MotorShielt
PIN |PIN

+5V | VSIGNAL
GND | GNDSIGNAL

4 | ENA

5  |PWMA+

6 |PWMA-

8 | ENB

9 | PWMB+

10  |PWMB-

*/

I e e
/I librarys

Il e

#include <Stepper.h>

/I libraty for the stepper

I T e e e R
/I constants

I eI EE R
#define STEPS 200

Il Step Angle of used stepmotor = 1,8 degrees

/1360 /1,8° =200

1l --- oo ee
Il class
I --- mmmmemmm e e e
Stepper Motor(STEPS, 5,6,9,10);

// Stepper siifinin yeni bir 6rnegini olustur

/I Parametre:

/I STEPS -> Motorun bir devrindeki adim sayisi
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/I 5,6,9,10 -> Kullanilan Pinler

R ——

/I variables
[ mm e e e

int spe = 50;

S —

/I setup function
Jm e e

void setup()

{
Serial.begin(9600);
pinMode(4, INPUT);
pinMode(8, INPUT);

digitalWrite(4 ,HIGH); // MotorShielt'in ENA Pin’ini etkinlestirin
digitalWrite(8 ,HIGH); // MotorShielt'in ENB Pin’ini etkinlestirin
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Motor.setSpeed(spe); // Object Motor, hiz1 "bir dakikada doniis" olarak alir

}

void loop()
{

Motor.step(100); // Motoru belirli sayida adim dondiiriir

// setSpeed()'e yapilan en son ¢agri tarafindan belirlenen bir hizda

// bu durumda saat yoniinde 100 adim

delay(200);

Motor.step(-50); // 50 adim saat yoniiniin tersine

delay(200);
}
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Devre 5: "Gelismis adim Motor programi"

Devre Agiklamasi: Bu program step motorlari kontrol eder. Kontrol komutlari seri monitor
araciligryla verilir.

Ornek: Seri Monitér iizerinden 100" Arduino'ya génderin [ Step-Motor 100 Adim yapar. -100
[ gonderirseniz Step-Motor diger yonde 100 Adim yapar.

Program:

/l Gelismis adim Motor program
/*
Bag:
Arduino | MotorShielt
PIN |PIN
+5V | VSIGNAL
GND | GNDSIGNAL

4 | ENA

5 | PWMA+

6 | PWMA-

8 | ENB

9 | PWMB+

10 |PWMB-

*/

I et e e
/I librarys

Il e e EE
#include <Stepper.h>

Il e EE
/I constants

I et e e
#define STEPS 200

Il e e EE
Il class

I e e e e
Stepper Motor(STEPS, 5,6,9,10);

/l e
Il variables

I e e e e
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int spe = 100;
String message = "";

S —

/I setup function

S —

void setup()

{
Serial.begin(9600);
pinMode(4, INPUT);
pinMode(8, INPUT);
digitalWrite(4 ,HIGH);
digitalWrite(8 ,HIGH);
Motor.setSpeed(spe);

void loop()

{
if(Serial.available()>0)

{

message = Serial.readString();

Serial.printIn("\n\n --> Incoming message: " + message );

if(message.tolnt())

{

Serial.print(" <-- Outgoing message: Steps -> " + message);

Motor.step(message.tolnt());

}

else

{

Serial.printIln(" <<-- Incoming message " + message + " !l -->

\n\n");
}

¥
¥
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is not a number <-- 11!

162



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

Devre 6 (Servo Motorlu): ” Basit servo motor program ”
Devre Agiklamasi: Bu programda bir servo motor bir pwm sinyali ile kontrol edilmektedir. for

dongiisii kullanilir.

// Basit servo Motor programi

/*

Bag:
Arduino | MotorShielt
PIN |PIN

+5V | VSIGNAL
GND | GNDSIGNAL

3 | PWMSERVOIN

*/

Il Rt

// variables

[ e e e

int del = 100; // time for delay

J e e
/I setup function
e
void setup()
{

Serial.begin(9600);

pinMode(3, OUTPUT);

}

void loop()
{
for(int i = 0; i<255; i++)
{
analogWrite(3,i);
Serial.printin(i);
delay(del);

}
delay(1000);

}
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Erasmus+ KA-202

Mesleki Egitim ve Ogretime Yonelik Stratejik Ortakhklar Projesi
Proje Ad1: “Mesleki Egitimde Aurdino’ yu Ogrenme ve Ogretme”
Proje Kisaltmasi: “ ARDUIinVET ”

Proje Numarasi: “2020-1-TR01-KA202-093762”

Sensor Modiilii ve Egitim Kiti
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Sensorler

Sensor, amaci elektonik devre ile ¢evre arasinda bir arayliz olusturmak olan, elektronik
cihaz, modiil veya alt sistemdir. Cevre veya fiziksel diinyadan aldig1 bilgiyi bir deger olarak
elektronik devreye gonderir. Aslinda ortamda meydana gelen olaylar1 veya degisiklikleri algilar.
Bu olay ya da degisiklikleri algilamak i¢in sensoriin belirli degerleri fiziksel 6l¢ekte Glgmesi
gerekir. Basing, sicaklik veya hizlanma gibi degerleri 6lger ve bir geri bildirim verir. Daha sonra
bu degerleri —genellikle- elektriksel sinyallere doniistiiriir.

Bu nedenle bir sensor her zaman diger elektronik aygit veya elemanlarla birlikte kullanilir.
Sensorler, dokunmaya veya harekete duyarli cihazlar, 151k ve sesle ¢alisan cihazlar vb.. gibi pek
¢ok giinliik nesnede bulunabilir. Sensér kullanimi geleneksel sicaklik, basing veya akis 6l¢timii
gibi alanlarin 6tesine gegmistir. Orn: GPS Sensérleri. Analog sensorler hala yaygin olarak
kullaanilmaktadir. Sensor uygulamalar1 imalat, makine, ugaklar ve havacilik, arabalar, tip,

robotic ve giinliikk hayatimizin diger bir ¢ok alanini igerir.

Combo Sensor  Throttle HVAC Steering
Steering- Position  Sensor Sensor Fuel Level r 4

Differential torque

ensor : Sensor
Non-Contactin
AngleSensorg e ‘ \K N
Motor f’%'
Position A o !

e f

ensor

e
Chassis Wheel Speed
Level Sensor
Sensor Mirror
Sensor
Accelerator Pedal
Angle Sensor
Headlight 3
Range ‘ 2‘!} Transmission
Sensor ‘h./ Sensor

Sekil 1. Otomobil Sensorleri
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Sensor Ozellikleri

Iyi bir sensor asagidaki kurallara uyar:

Olgiilen 6zellige duyarli olmalidir.
Uygulamada karsilasilmas1 muhtemel herhangi bir 6zellige kars1 duyarsiz olmalidir.

Olgiilen &zelligi etkilememelidir.

Sensorlerin temel Ozellikleri:

Dogrusallik: Sensdriin degeri degisebilen bir ayar ya da 6zelligi vardir. Olgiien fiziksel

nicelik degistiginde sensor Ozelliginde kayda deger degisikliklerin olmasi beklenir. Bu
ozellige dogrusallik denir ve temel derecede 6neme sahiptir.

Kesinlik. Cikis degerinin, giris degerine yakinligi.
Hata: Olgiilen deger ile gergek deger arasindaki fark.
Tolerans: Sensoriin liretebilecegi maksimum hata.

Tam Olgekli Giris: Sensériin dl¢iilen fiziksel boyutlardaki hangi karelerde
kullanilabilecegini belirtir.

Tam Olgekli Cikis: Sensor ¢ikisinda akimin veya gerilimin alabilecegi degerler.

Duyarlilik: Olgiilen fiziksel boyutun her birimi i¢in ¢ikis sinyalinin sensore ne kadar
yiiksek ¢ikis verdigini ifade eder.

Coziiniirliik: Sensoriin algilayabilecegi fiziksel boyuttaki en kiiciik degisikligi ifade
eder ve buna gore ¢ikis degerini degistirir.

Histerezis: Histerezis hatasi, ¢ikis degerinin 6nceki giris degerlerine bagli olarak
degismesine neden olur. Bir sensoriin ¢ikist farkliysa, girisi artirarak veya azaltarak
belirli bir giris degerine ulasilip ulasilmadigina bagl olarak, sensorde histerezis hatasi
vardir.

Gecikme: Giris degisikliginden sonra ¢ikis degerindeki degisikliginin gergeklesmesinin
arasindaki stiredir.

- Olii Bélge: Cikis degerini etkilemeyen maksimum giris degeri degisikligi miktar.
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Sensor Kategorileri

Bazilar1 asagida listelenen sensorleri kategorize etmenin birkag yolu vardir.

Birincisi, sensorleri analog ve dijital sensorleri bolerek c¢ikis degerinin bicimine gore
siniflandirir.

Ikinci siiflandirma, dogal ve kimyasal sensorler arasinda daha énemli bir ayrim ile bir
sensoriin neyi Olcebilecegiyle ilgilidir. Dogal sensorler konum, kiitle, akim, zaman ve bunlarin
goreceli boyutlar1 gibi fiziksel boyutlar1 kontrol ederken, kimyasal sensorler belirli bir
atmosferdeki farkli gazlarin varligini kontrol eder.

Diger bir yol, sensoriin calistigr fiziksel oOzelliklerdeki malzemelerle ilgilidir. Ana
kategorideki sensorlerle birlikte iletken, yari iletken, dielektrik, manyetik ve siiper iletken
malzemelere sahip sensorler.

Son olarak, bir siiflandirma yontemi daha, endiistriyel, tibbi, askeri, ¢evresel sensorler
gibi ana kategorilerin yani sira nakliye ve otomasyon uygulamalari i¢in kullanilan sensorleri

ifade eder.

Sekil 2: Degisik Sensorler
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Temel Sensorler

Genel uygulamalarda, yayin olarak kullanilan bazi sensorler:

Isiga Bagh Diren¢ LDR: Direng, lizerine diisen 1518a bagli olarak degeri degisen bir

direngtir.

Sekil 3: Isiga bagl direng

Dijital Parlakhk / Lux / Isik Sensorii: TSL2561 parlaklik sensorii, ¢ok cesitli 151k
kosullarinda kullanim i¢in ideal olan gelismis bir dijital 151k sensoriidiir. Bu sensor daha
hassastir, tam liikks hesaplamalarina izin verir ve aninda 0,1 - 40,000 + Lux'a kadar 1sik
araliklarimi algilamak i¢in farkli kazang / zamanlama araliklart i¢in yapilandirilabilir. Hem
kizilotesi hem de tam spektrumlu diyotlar igerir! Bu, kizilotesi, tam spektrumlu veya insan

tarafindan goriilebilen 15181 ayr1 ayr1 dlgebileceginiz anlamina gelir.

Sekil 3: Dijital Parlaklik / Lux / Isik Sensorii
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Sicakhik Sensorii (analog gikisli): Olgtiigii sicaklik araligi genellikle + 1 © C hassasiyetle -
40 ° Cila+ 100 ° C'dir.

Sekil 4: Sicaklik Sensorii

Nem ve Sicaklik Sensorii: Son derece hassas, dijital sicaklik ve nem sensorii. 25 © C'de

+/- 0,3 ° C sicaklik dogruluguna sahip% 0-100 bagil nem 6l¢iim araligina sahiptir.

umuq ! ea\p

Sensor - SHT1S

Sekil 5: Nem ve Sicaklik Sensorii
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Infrared Sensor: Mesafeyi hesaplamak igin kullanilir. 1 cm’ den 400 cm’ ye kadar 1cm

hassasiyetle dlcim yapilabilir.

HC-SRO4{

Sekil 6: Ultrasonik sensor

Hareket sensori: Bir insanin veya evcil hayvanin bir odadaki hareketini alti metre icinde
tespit etme yetenegine sahiptir. Sensorin, hareketi algiladigi andan itibaren hassasiyet ve

aktivasyon suresinin ayarlanabilecegi iki dizeltici direnci vardir.

Sekil 7: Hareket Sensori
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Sekil 8: Titresim Sensorl

Ug Eksen ivmedlger ve Jiroskop Sensorii: Sensoér, 3 eksenli bir jiroskop ve 3 eksenli bir
ivmeolceri ayni silikon kalip Uzerinde, karmagsik 9 eksenli birlestiriimis hareket algoritmalarini
isleyebilen yerlesik bir Dijital Hareket islemcisi (DMP) ile birlestirerek tim eksenler arasi
hizalama degerlerini dondurebilir.

Sekil 9: Ug Eksen ivmedlger ve Jiroskop Sensorii
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Gaz Sensoérii: LPG, dogalgaz, komir gazina duyarlidir. Olgllen gazlarin konsantrasyonu
arttik¢a cikis voltaji da artar.

Sekil 11: Gaz Sensori

Ses Dedektorii: Bu sensor bir ses ¢ikisi saglar, ayni zamanda sesin varliginin ikili bir
gOstergesi ve genliginin analog bir gdsterimini saglar.

Sekil 12: Ses Dedektora
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PROJE 1- Adi: ULTRASONIK SENSORLU TRAFIK SINYALIZASYONU

Projenin Amaci: Bu projede 6grenciler, harici bir pull-up direnci kullanarak trafik sinyalinde
ultrasonik sensdrii nasil kullanabilecegimizi gorecekler.

Bu proje sayesinde 6grenciler, ses dalgalarini kullanarak bir nesneye olan mesafeyi dlgen bir
cihaz olan ultrasonik bir sensdrle deney yapabilecekler.

Metodoloji

Ik olarak, projenin istenen is akisin acikliyoruz. Ardindan ogrencilerden gerekli bilesenleri
secmelerini ve devreyi tasarlamak ve cizmek icin Tinkercad'i kullanmalarini istiyoruz. Kodu
yazmak i¢in Tinkercad Kod Aracini kullanacaklar.

Ardindan devreyi olusturacak, kodu Arduino yazilim aracina yazacak ve Arduino kartina
yiikleyecekler.

Tinkercad'deki simiilasyon, devrenin dogru sekilde olusturuldugunu dogrulayacaktir.

Bu proje, Erasmus+KA-202 Mesleki Egitim ve Ogretimde Stratejik Ortakliklar projemizden
“ArduinVET” ad1 verilen sonu¢ ve sonuglardan yararlanmaya bagslayan temel diizey 6grenciler
icindir.

Proje Devresi
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Nasil Cahsir:

Ultrasonik sensor, ultrasonik frekansta bir ses dalgasi gondererek ve nesneden geri
sigcramasini  bekleyerek calisir. Sesin iletimi ile sesin alinmasi arasindaki zaman
gecikmesi daha sonra mesafeyi hesaplamak i¢in kullanilir.

Ogrenciler, ellerini sensériin 6niine koyarak ses iletimi ile ses alimi arasindaki zaman
gecikmesinin azalmasimma neden olarak sensorii etkinlestirebilirler. Mesafe seri bagl
ekranda goriintiilenecektir. Ogrenciler 1siklar1  gdzlemleyerek trafik 1siklarinin
aktivasyonunu gorebilirler.

Devrede ultrasonik sensor ile birlikte harici bir yukar1 ¢ekme direnci kullaniyoruz.
* Pin 3'{i kalic1 olarak YUKSEK (+ 5V) durumda tutan yukar1 ¢ekme direncini korur.

* Ultrasonik sensor etkinlestirildiginde Pin 3 topraklandiginda (DUSUK durum) anlik
olarak topraklanir.
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Zaman Tablosu

Sensor tekrar aktif olana kadar

Fazlar Araglar | Yayalar | Zamanlar Acgiklama
0 . . Sensor aktif degil.
1 . . 3sn
Sensor etkinlestirildiginde, faz 1 ila 4
2 O . 3sn ) s . . .
etkinlestirilir ve ardindan cihaz 6nceki
3 . . 4sn durumuna doner (Faz 0)
« @ | @ s

Malzeme Listesi:

Malzemelerimiz:
e Arduino Karti
o Ultrasonik Sensor HC-SR04
e Breadboard ve Atlama Kablolar1
e USB Kablosu
e Arduino UNO R3
e b5XLED
e 5X330 ohm

Projenin Arduino Kodu:

/IProject Adi: ULTRASONIK SENSORLU TRAFIiK SINYALIZASYONU
I/l ' Yaya 1s1kh ve ultrasonic sensorlii trafik sinyalizasyonu
/[ Sabitlerin tammmlanmasi

const byte greenCar = 6;

const byte orangeCar = 7;

const byte redCar = 8;

const byte greenPedestrian = 12;

const byte redPedestrian = 13;
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/| Parametrelerin tanimlanmasi
boolean buttonOn=false;

// Parametrelerin tanimlanmasi Ultrasonic Sensor HC-SR(Q4 * *****x*
// pin numaralarinin tanimlanmasi

const int trigPin = 4; //D4

const int echoPin = 2; //D3

void setup() {

[/ Sabitlerin baslatilmasi Ultrasonic Sensor HC-SR(04 * ****x*
pinMode(trigPin, OUTPUT); // trigPin’ in ¢1ki yapilmasi
pinMode(echoPin, INPUT); // echoPin’ in giris yapilmasi
Serial.begin(9600); // seri haberlesmenin baslatilmasi

// parametrelerin baslatilmasi
pinMode(greenCar,OUTPUT);
pinMode(orangeCar,OUTPUT);
pinMode(redCar,OUTPUT);

pinMode(greenPedestrian,OUTPUT);
pinMode(redPedestrian,OUTPUT);

// yaya sinyalizasyon degerlerinin baslatilmasi
digitalWrite(greenPedestrian,LOW);
digitalWrite(redPedestrian,HIGH);

Il arag sinyalizasyon degerlerinin baslatilmasi
digitalWrite(greenCar,HIGH);
digitalWrite(orangeCar,LOW);
digitalWrite(redCar,LOW);

pinMode (2, INPUT_PULLUP);

}

void loop() {

[[F***x** 3 Code Ultrasonic Sensor HC-SR04 * **x**x
[ trigPin leri temizleme

delay(500);

digitalWrite(trigPin, LOW);

delayMicroseconds(2);

/I trigPinleri 10usn icin 1’ e cekme
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);

I/ echoPin'i okur, ses dalgasinin seyahat siiresini mikrosaniye cinsinden dondiiriir
const long duration = pulseln(echoPin, HIGH);
Serial.print(**Duration: *);
Serial.printin(duration);
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/I Mesafe hesaplama
const long distance= duration/58.2;
//Seri Monitore ¢ikt1 alma
Serial.print(**Distance: **);
Serial.printIn(distance);

delay(2000);

if (distance<20){
buttonOn=true;

}

if(buttonOn == true)

{

buttonOn = false;

delay(3000);
digitalWrite(greenCar,LOW);
digitalWrite(orangeCar,HIGH);

delay(3000);
digitalWrite(orangeCar,LOW);
digitalWrite(redCar,HIGH);

digitalWrite(greenPedestrian,HIGH);
digitalWrite(redPedestrian,LOW);

delay(4000);
digitalWrite(greenPedestrian,LOW);
digitalWrite(redPedestrian,HIGH);

delay(3000);
digitalWrite(greenCar,HIGH);
digitalWrite(redCar,LOW);

delay(5000);

Yelse{
digitalWrite(greenPedestrian,LOW);
digitalWrite(redPedestrian,HIGH);

digitalWrite(greenCar,HIGH);
digitalWrite(orangeCar,LOW);
digitalWrite(redCar,LOW);

}
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PROJE 2 - ADI: ALARM SISTEMi

Projenin Amaci: Bu projede 6grenciler, sivi gazi, kapali alandaki hareketi ve dengesiz sicaklik
artisini algilayabilen bir alarm sisteminin nasil ¢alistigin1 gorecekler. Alarm sistemi bir diigme ve
bir fotodireng sensorii ile kontrol edilecektir. Diigmeye basarak Ogrenciler alarm sistemini
etkinlestirebilirler. Bir diigmeye basarak bir zil ¢aldiginda, onu durdurabilirler. Etkinlestirilen bir
sensoOrii diigmeye basarak calistirdiklarinda alarm sistemini devre dis1 birakabilirler. Foto direng,
alarm sisteminin etkin olmamasi ve aydinlatmanin diisiik olmasi durumunda alarm sistemini
etkinlestirir.

Bu proje sayesinde 6grenciler sunlar1 deneyimleyebilecekler:

v' Sabit bir ses frekansi iireten, yerlesik bir osilatér devresine sahip aktif bir zil sensorii
modiili, bir Arduino pini ile agilir ve kapatilir.

Ultrasonik sensor kullanarak bir nesneye olan mesafeyi ses dalgalari ile dlger.

Bir gaz sensorii kullanir.

Iki gdsterge 15181 ve bir buton,

Bir foto direng,

Bir sicaklik sensorii kullanir.

NNANENENRN

Metodoloji

Ik olarak, gelistirilecek projenin istenen is akisin1 adim adim agikliyoruz. Ogrencilerden daha
sonra devreyi tasarlamak ve ¢izmek i¢in gerekli bilesenleri segmeleri istenir. Kodu yazmak igin
"Arduino" uygulamasini kullanacaklar.

Ardindan devreyi olusturacak, kodu Arduino yazilim aracina yazacak ve Arduino kartina
yiikleyecekler.

Ogrenciler devrenin dogru yapildigim dogrulayacaktir.

Bu proje, Erasmus+KA-202 Mesleki Egitim ve Ogretimde Stratejik Ortakliklar projemizden
“ArduinVET” ad1 verilen sonug¢ ve sonuglardan yararlanmaya baslayan temel diizey 6grenciler
icindir.
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Adim 1 (Alarm Sisteminde Farkh Ses Tonlu Buzzer
Kullanim)

Proje Devresi

Nasil Calsir:

Aktif bir zil sensorii iinitesinde yerlesik bir salinim devresi bulunur, bu nedenle sesin frekansi
sabittir. Sesin kendisini tiretebilir.

Bu calisma iginde ses tonu, kod araciligiyla ayni sese sahip olmaktan ¢ikar. Diigmeye basilir
basilmaz bir Arduino pimi ile bip sesi ¢ikarmaya baslar, bekleyen kirmizi Led soner ve yesil Led
yanar.

Devrede ultrasonik sensor ile birlikte harici bir yukari ¢ekme direnci kullantyoruz.
Pim 3'ii kalic1 olarak YUKSEK (+ 5V) durumda tutan yukar1 cekme direncini korur.
Diigmeye basildiginda Pim 3 topraklanir (DUSUK durum).

Malzeme Listesi:

Komponentlerimiz:
o Buzzer
o Breadboard ve Atlama Kablolar1
o USB Kablosu
e Arduino UNO R3

e 2XLED

e 2X330 ohm
e Buton

e 1X10Kohm
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Adim 1 icin Arduino Kodu:

//Proje Adi: Alarm Sistemi
// Adim 1 (farkh tonda buzzer)

//sabit ve degiskenlerin tammlanmasi

int buzz=7; // buzzerden gelen giris-cikis pini baglanacak.
int buzzVce= 13; //buzzerdan gelen besleme pini baglanacak.
const int wom = 20; // WPM mors hizi

const int dotL = 1200/wpm; // hesaplanmis nokta uzunlugu
const int dashL = 3*dotL; // Dash = 3 x dot

const int sPause = dotL; // Sembol bekleme =1 dot

const int IPause = dashL; // Harf bekleme = 3 dots

const int wPause = 7*dotL ; // Kelime bekleme = 7 dots

int red_led=12;
int green_led=11;

boolean buttonOn=false;
void setup()
{

I/ degisken ve sabitlerin tanimlanmasi
pinMode(buzz, OUTPUT);
pinMode(buzzVce,OUTPUT);

pinMode(red_led,OUTPUT);
pinMode(green_led,OUTPUT);

pinMode (2, INPUT_PULLUP);
}

void loop(){
if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=true;

}

/[Buzzer
if(buttonOn==true){

digitalWrite(red_led, HIGH);
digitalWrite(green_led, HIGH);

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); / Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme
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digitalWrite(buzzVcc, HIGH);
digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); / Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunhgu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme

delay(IPause-sPause); // Zaten alinmis olan duraklamayi ¢ikarir

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); / Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme
digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton kapah
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme
delay(wPause-sPause); // Zaten alinms olan duraklamay ¢ikarir
delay(5000);

// Orijinal duruma degisken doniis
buttonOn=false;

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
digitalWrite(buzzVcc, LOW);
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, LOW);
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Adim 2 (HC-SR04 ultrasonik sensoriin Alarm Sistemin eklenmesi)

Ultrasonic Sensor HC-SR04’ {in baglanmasi

Ultrasonic Sensor

: Button |eds |

------------------
................
...................
.................

-----------

Sew repennao

Nasil Cahsir:

Ultrasonik sensor, bir frekansta bir ses dalgasi gonderir ve nesneden yansima bekler. Sesin
iletimi ile sesin alinmasi arasindaki zaman gecikmesi daha sonra mesafeyi hesaplamak ig¢in
kullanilir. Ogrenciler diigmeye basarak alarm sistemini etkinlestirebilir, ardindan yesil led yanar
ve ellerini sensoriin Oniline koyarlarsa ses iletimi ile ses alimi arasindaki zaman gecikmesi azalir
ve yesil led soner, kirmizi led'i yanar ve zil sesi baslayacaktir. Mesafe seri bagla ekranda
goriintiilenecektir. Ogrenciler diigmeye tekrar basarak alarm sistemini devre dis1 da
birakabilirler.

Adim 2’ nin Arduino Kodu:

I/ code of Step 2 - Added Ultrasonic Sensor HC-SR04
int red_led=12;

int green_led=11;

int sensorThres=400;

llbuzzer
int buzz= 13; // buzzer’ 1n giris ¢ikis pinleri buraya baglanacak.
int buzzVce= 7; //buzzer besleme pini buraya baglanacak.
const int wom = 20; // WPM Mors hizi
const int dotL = 1200/wpm; // Hesaplanmis nokta uzunlugu
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const int dashL = 3*dotL; // Dash = 3 x dot

const int sPause = dotL ; // Sembol bekleme = 1 dot
const int IPause = dashL; // Harf bekleme = 3 dots
const int wPause = 7*dotL ; // Kelime Bekleme = 7 dots

/IUltrasonik Sensor
#define trigPin 4
#define echoPin 5

//Buton
boolean buttonOn=false;

void setup()

{

pinMode(red_led, OUTPUT);
pinMode(buzz, OUTPUT);
pinMode(green_led,OUTPUT);

pinMode(buzz, OUTPUT); // Buzzer pinini ¢ikis olarak ayarlama
pinMode(buzzVce,OUTPUT); //Buzzer besleme

/IUltrasonik Sensor
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

pinMode (2, INPUT_PULLUP);

Serial.begin(9600);

void loop()

{

//Buton

if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=true;
digitalWrite(green_led, HIGH);

//Ultrasonik Sensor kodu

long duration, distance;
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseln(echoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1;
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digitalWrite(buzzVce, LOW);

if (distance < 20)

{
while(buttonOn==true){

if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=false;
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, LOW);

Jelse{

digitalWrite(red_led, HIGH);

digitalWrite(green_led, LOW);

digitalWrite( buzz, HIGH);

llbuzzer

digitalWrite(buzzVcc, HIGH);
digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); / Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

delay(IPause-sPause); // Subtracts pause already taken

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme
digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
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digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); / Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif

delay(dashL); // Ton uzunlupu

digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah

delay(sPause); // Sembol bekleme

delay(wPause-sPause); // Zaten alinms olan duraklamay ¢ikarir

} /lend else
} //lend while
}lend if

delay(100);
}
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Adim 3 (Gaz Sensoriiniin Alarm Sistemin eklenmesi)

Gaz SensOrii baglantisi

DIGITAL (pwd-) 5 &

—O® o

-------

Nasil Cahsir:

Gaz dedektorii gazi algiladiginda ve alarm sistemi etkinlestirilmis olur, yesil 1g1k soner, kirmizi
151k yanar ve zil ¢alar.

Adim 3’ iin Arduino Kodu:

/[Cahsma : Alarm Sistemi

/l Gaz Sensoriiniin alarm sistemine eklenmesi
int red_led=11;

int green_led=12;

int gas_value;

int sensorThres=400;

I/buzzer
int buzz= 13; // Buzzer giris-cikis pini buraya baglanacak.
int buzzVce= 7; //Buzzer besleme pini buraya baglanacak.
const int wpm = 20; // WPM Mors hizi
const int dotL = 1200/wpm; // Hesaplanmis nokta uzunlugu
const int dashL = 3*dotL; // Dash = 3 x dot
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const int sPause = dotL; // Sembol bekleme = 1 dot
const int IPause = dashL; // Harf bekleme = 3 dots
const int wPause = 7*dotL ; // Kelime bekleme = 7 dots

/IUltrasonik Sensor
#define trigPin 4
#tdefine echoPin 5

/IButon
boolean buttonOn=false;

void setup()

{

pinMode(red_led,OUTPUT);
pinMode(green_led,OUTPUT);
pinMode(AO0,INPUT); //A0 Gaz

pinMode(buzz, OUTPUT); // buzzer pinini ¢ikis olarak tanimlama
pinMode(buzzVce,OUTPUT); // buzzer bekleme

/IUltrasonik Sensor
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

pinMode (2, INPUT_PULLUP);

Serial.begin(9600);

void loop()

{

//Buton

if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=true;
digitalWrite(green_led, HIGH);
Serial.printin(*"The alarm system is enabled!");

}

//Ultrasonik Sensor kodu
long duration, distance;
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseln(echoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1;
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digitalWrite(buzzVce, LOW);

gas_value=analogRead(A0);

if (gas_value > sensorThres or distance < 20)

{
while(buttonOn==true){

if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=false;
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, LOW);
Serial.printIn(**The alarm system is disabled!"");
Jelse{
digitalWrite(red_led, HIGH);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, HIGH);
Serial.printin(""DANGER!!!!™);
Serial.printin(gas_value);

/lbuzzer

digitalWrite(buzzVcc, HIGH);
digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Tone uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); / Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); / Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme
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delay(IPause-sPause); // Zaten alinmis olan duraklamayi ¢ikarir

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme
digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
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delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapalh
delay(sPause); // Sembol bekleme
delay(wPause-sPause); // Zaten alinmis olan duraklamayi ¢ikarir
} //end else
Hlend while
}/lend if

delay(100);

}
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Adim 4 (Fotodirenc¢’ in Alarm Sistemine eklenmesi)

FotoDirenc baglantisi

@ Gas Sensor

@ Ultrasonic Sensor

Buzzer Ea

Nasil Calsir:

Parlaklik azaldiginda alarm sistemi devreye girer.

Adim 4 Arduino Kodu:

//Calisma : ALARM SISTEMIi

//IFOTODIRENC’ IN ALARM SiSTEMINE EKLENMESI
int red_led=8;

int green_led=9;

int gas_value;

int sensorThres=400;

[[-=====mm e buzzer--

int buzz= 13; // buzzer giris-¢ikis pini buraya baglanacak.

int buzzVce= 7; //buzzer besleme gerilimi buraya baglanacak.
const int wom = 20; // WPM Mors hizi

const int dotL = 1200/wpm; // Hesaplanmis nokta uzunlugu
const int dashL = 3*dotL; // Dash = 3 x dot

const int sPause = dotL ; // Sembol bekleme = 1 dot

const int IPause = dashL; // Harf bekleme = 3 dots

const int wPause = 7*dotL; // Kelime bekleme = 7 dots
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#define trigPin 4
#define echoPin 5

boolean buttonOn=false;

void setup()

{

pinMode(red_led,OUTPUT);
pinMode(green_led,OUTPUT);
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, LOW);
pinMode(AO0,INPUT); //A0 Gass

pinMode(buzz, OUTPUT); // buzzer pinin ¢ikis olarak ayarlama

pinMode(buzzVcc,OUTPUT); //Buzzer besleme

//Ultrasonik Sensor
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

pinMode (2, INPUT_PULLUP);

Serial.begin(9600);

}
void loop()

int valuePhotor = analogRead(Al);
Serial.printin(**Analog valuePhotor : *);
Serial.printin(valuePhotor);

delay(250);

if (digitalRead(2)== LOW or valuePhotor<110){
buttonOn=true;
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, HIGH);

long duration, distance;
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseln(echoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1;
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Serial.printIn(**Distance™);
Serial.printIn(distance);

digitalWrite(buzzVcc, LOW);
gas_value=analogRead(A0);

if (gas_value > sensorThres or distance < 20){
while(buttonOn==true){

if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=false;
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, LOW);
Serial.printin(""NO LEAKAGE");
Serial.printin(gas_value);

Yelse{

digitalWrite(red_led, HIGH);

digitalWrite(green_led, LOW);

digitalWrite( buzz, HIGH);

Serial.printin(""DANGER!!!!");

Serial.print(**Gas Value: ');

Serial.printin(gas_value);

Serial.print(*'Distance: '*);

Serial.printIn(distance);

/lbuzzer

digitalWrite(buzzVcc, HIGH);
digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapalh
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

delay(IPause-sPause); // Zaten alinmis olan duraklamay ¢ikarir
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digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme
digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme
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delay(wPause-sPause); // Zaten alinmis olan duraklamayi ¢ikarir

} //end else
} //lend while

}lend if
delay(100);
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Adim 5 (Sicaklik Sensorii ve Lazer Verici Modiiliiniin Alarm Sistemine

eklenmesi)

Sicaklik Sensorii baglantisi

@ Gas Sensor

. « Button Leds w-zuu
ey N i;n;

) STSED”
% ) Ultrasonic Sensor
=

Temperature Sensor

Bu adimda bir lazer vericiye, alic1 i¢in bir fotorezistdre ve onu korumak i¢in 1KOhm dirence

ihtiyacimiz olacak.
Nasil Calisir:

Bir alici olarak ¢alisan fotodireng sensorti ile birlikte lazer verici, Arduino'ya herhangi bir
nedenle alim kesintiye ugradiginda sistemi agmasi talimatini verir. Ayrica sicaklik sensoriiniin

degeri belirli bir degeri astiginda Alarm Sistemi devreye girer.

Adim 5 Arduino Kodu:

//Calisma : ALARM SISTEMIi

/ISICAKLIK SENSORUNUN SISTEME EKLENMESI
int red_led=8;

int green_led=9;

int gas_value;

int sensorThres=400;

e buzzer----
int buzz= 13; // buzzer giris-¢ikis pinleri buraya baglanacak.
int buzzVce= 7; //Buzzer besleme pini buraya baglanacak.
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const int wom = 20; // WPM Mors Hiz1

const int dotL = 1200/wpm; // Hesaplanmis nokta uzunlugu
const int dashL = 3*dotL; // Dash = 3 x dot

const int sPause = dotL; // Sembol bekleme = 1 dot

const int IPause = dashL; // Harf bekleme = 3 dots

const int wPause = 7*dotL; // Keline bekleme = 7 dots

#define trigPin 3
#define echoPin 4

boolean buttonOn=false;
Jfemmmnmenen Sicaklik Sensorii--------------

float tempf;
int tempPin = A2;

int Laser = 5; // Laser isimli bir degisken olustur ve 5. Pine ata
int valueLaserPh=0;// valueLaserPh isminde bir degisken olustur ve degerini 0 ata.
float valueLaserPhF=0;// valueLaserPhF isminde bir degisken olustur ve degerini O ata.

I/ oda sicakhgi
const float baselineTemp = 100.0;

void setup()

{
pinMode(red_led, OUTPUT);
pinMode(buzz, OUTPUT);
pinMode(green_led, OUTPUT);
pinMode(AO0,INPUT); //AQ Gas

pinMode(buzz, OUTPUT); // buzzer pinini ¢cikis pini olarak ata.
pinMode(buzzVce,OUTPUT); // Buzzer beslemesi

/IUltrasonik Sensor
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

pinMode (Laser,OUTPUT); // ¢cikis i¢in 5 numarah pini ata
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digitalWrite(Laser,LOW); // sadece lazerin baslangicta veya sifirlamada kapah

oldugundan emin olun
pinMode (2, INPUT_PULLUP);

[Is1icakhik sensorii
pinMode(tempPin,INPUT);

Serial.begin(9600);

void loop()

{
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(Laser,HIGH);
Jfemmmmememnaeeee Laser--

valueLaserPh=analogRead(A4); // A4 iizerindeki voltaji okuma ve alinan degeri "voltaj"

olarak kaydetme

valueLaserPhF = valueLaserPh * (5.0 / 1023.0); // ""voltaj" da saklanan degeri okunabilir

bilgiye doniistiirmek

e sicaklik sensorii----
tempf = analogRead(tempPin);
tempf=(tempf*5)/10;

Il analog voltaji sicakhik esdegerine doniistiir.
Serial.print("TEMPERATURE = ");
Serial.print(tempf); // sicakhik degerini goriintiile

Serial.print(""*F");
Serial.printin();

delay(1000); // her bir saniyede sensor verisini giincelle.

int valuePhotor = analogRead(Al);
Serial.print(**Photoresistor value : ');

Serial.printin(valuePhotor);
delay(250);

if (digitalRead(2)== LOW or valuePhotor<20){

buttonOn=true;
digitalWrite(red_led, LOW);

196



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

digitalWrite(green_led, HIGH);
digitalWrite(Laser,HIGH); // lazeri ag
Serial.printIn(**The alarm system is enabled!"");

e Ultrasoc Sensor -----------
long duration, distance;
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseln(echoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1;
Serial.print(**distance : **);
Serial.printin(distance);
digitalWrite(buzzVcc, LOW);
gas_value=analogRead(A0);
Serial.print(*"Gas Value : '*);
Serial.printin(gas_value);
Serial.print(**Laser value : **);
Serial.printin(valueLaserPhF);

if (gas_value > sensorThres or distance < 10 or tempf>baselineTemp or valueLaserPhF<1)
{
while(buttonOn==true){
if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=false;
/[digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, LOW);
Serial.printIn(**The alarm system is disabled!"");
distance=100;
tempf=0.0;
Yelse{
digitalWrite(red_led, HIGH);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, HIGH);
Serial.printin(""DANGER!!!!™);
Serial.print(**Gas Value: ');
Serial.printin(gas_value);
Serial.print(**Distance: *);
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Serial.printIn(distance);
Serial.print(**Temperature: *);
Serial.printIn(tempf);
Serial.print(**Photoresistor value : *);
Serial.printin(valuePhotor);
Serial.print(**Laser value : **);
Serial.printin(valueLaserPhF);

digitalWrite(buzzVcc, HIGH);
digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); / Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dotL); / Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme
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delay(IPause-sPause); // Zaten alinmis olan duraklamayi ¢ikarir

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme
digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
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delay(dotL); / Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapal
delay(sPause); // Sembol bekleme

digitalWrite(buzz, LOW); // Ton aktif
delay(dashL); // Ton uzunlugu
digitalWrite(buzz, HIGH); // Ton kapah
delay(sPause); // Sembol bekleme
delay(wPause-sPause); // Zaten alinmis olan duraklamayi ¢ikarir
Hlend else
}Hlend while
}/lend if
delay(100);

}
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PROJE 3- ADI: Web Sunucu

Projenin Amaci: Bu projede 6grenciler bir arduino'yu ethernet kalkani kullanarak yerel bir aga
nasil bagladigimiz1 gérecekler. Sensorler ile deneyler yapacaklar ve elde ettikleri degerleri yerel
ag lizerinden bilgisayar ekranlarinda gorebilecekler.

Bu projede 6grencilerin kullanarak deneyimleyecekleri malzemeler:

Mils &« 8 M N ~ T O 0 ~ O
4 SCLSDA & 8 7% ooet BV 3 [
ey . DIGITAL (PWM- sp1+) *
L RME
SRl OG)  ETHERNET
) « v '? ARDUINO SHIELD ‘

(m) 679 (=)

r@E)™ » 2

fod

WWW . ARDUTNO .. CC s C T

P00000
LR

v' Bir adet gaz sensorii
v' Bir adet fotodireng
v Bir adet sicaklik sensorii

Bu Ethernet kalkani, bir Arduino kartinin internete baglanmasini saglar.

Malzeme Listesi:

e Ethernet Korumasi

e Ethernet Kalbosu

e Breadboard and Atlama Kablolalar
e USB Kablosu

e Arduino UNO R3

e Bir adet Fotodireng
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Bir adet gaz sensorii
Bir adet sicaklik sensori

Bir adet 10Kohm direng

Nasil Cahisir:

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Arduino Ethernet Shield 2, bir Arduino Kartinin internete baglanmasina izin verir. Bunu Wiznet
W5500 Ethernet ¢ipi saglamaktadir. Wiznet W5500, hem TCP hem de UDP yapabilen bir ag
(IP) y1gin1 saglar. Sekiz adede kadar eszamanli soket baglantisin1 destekler.

Bu 6rnekte dgrenciler ethernet kalkaninin 1p'sini bir yerel ag tarayicisinda arayacak ve ethernet
kalkanina bagladiklar1 sensorlerin degerlerini dost¢a bir sayfada gorebileceklerdir. Sayfa her 5
saniyede bir otomatik olarak yenilenir.
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Proje Devresi
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Metodoloji

Ik olarak, gelistirilecek projenin istenen is akisin1 adim adim agikliyoruz. Ogrencilerden daha
sonra devreyi tasarlamak ve ¢izmek i¢in gerekli bilesenleri segmeleri istenir. Kodu yazmak igin
"Arduino" uygulamasini kullanacaklar.

Ardindan devreyi olusturacak, kodu Arduino yazilim aracina yazacak ve Arduino kartina
yiikleyecekler.

Ogrenciler devrenin dogru yapildigin1 dogrulayacaktir.

Bu proje, Erasmus+KA-202 Mesleki Egitim ve Ogretimde Stratejik Ortakliklar projemizden
“ArdulnVet” ad1 verilen sonug ve sonuglardan yararlanmaya baslayan temel diizey 6grenciler
icindir.

Projenin Arduino Kodu:

/-k
Web Sunucu

Arduino Wiznet Ethernet kalkani1 kullanarak, analog giris pinlerinin degerini gosteren
basit bir web sunucusu.

Devre Semasi:

*10, 11, 12, 13 pinlerine bagh Ethernet kalkam
* A0 ile AS arasindaki pinlere bagh analog girisler (istege bagh)
*/

#include <SP1.h>

#include <Ethernet.h>

unsigned long refreshCounter = 0;

// Kontrol cihaziniz icin asagiya bir MAC adresi ve IP adresi girin.
/[ TP adresi yerel agimiza bagh olacaktir

byte mac[] = {

0xA8, 0x61, 0x0A, OXAE, 0x63, 0xA8

j
IPAddress ip(169, 254, 122, 108);

// Ethernet sunucu kiitiiphanesini

// kullanmak istediginiz port ve ip adresi ile yiikleyin.
Il (port 80 is default for HTTP):

EthernetServer server(80);

EthernetClient client;
void setup() {
// 'You can use Ethernet.init(pin) to configure the CS pin
/[Ethernet.init(10); // Most Arduino shields
202



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

//[Ethernet.init(5); // MKR ETH shield

//[Ethernet.init(0); // Teensy 2.0

//[Ethernet.init(20); // Teensy++ 2.0

//[Ethernet.init(15); // ESP8266 with Adafruit Featherwing Ethernet
//[Ethernet.init(33); // ESP32 with Adafruit Featherwing Ethernet

/I Seri iletisimi acin ve baglanti noktasinin acilmasini bekleyin:
Serial.begin(9600);
while (!Serial) {

; I/ wait for serial port to connect. Needed for native USB port only
}

Serial.printin("ARDUINVET in Ethernet WebServer *);

// Ethernet baglantisim1 ve sunucuyu baslat:
Ethernet.begin(mac, ip);

// Ethernet donanimini kontrol et.
if (Ethernet.hardwareStatus() == EthernetNoHardware) {
Serial.printIn(**Ethernet shield was not found. Sorry, can't run without hardware. :(*");
while (true) {
delay(1); // do nothing, no point running without Ethernet hardware
}
}

if (Ethernet.linkStatus() == LinkOFF) {
Serial.printin(*"Ethernet cable is not connected.");
}

/I start the server

server.begin();
Serial.print(*'server is at ");
Serial.printin(Ethernet.local1P());

void loop() {
/I listen for incoming clients
client = server.available();
if (client) {
Serial.printin(""ARDUINVET in client");
/l an http request ends with a blank line
boolean currentLinelsBlank = true;
while (client.connected()) {
if (client.available()) {
char c = client.read();
Serial.write(c);
// satirin sonuna geldiyseniz (yeni satir aldiysamiz
// karakter) ve satir bos, http istegi sona erdi,
/l bir cevap gonderebilmeniz icin
if (c =="\n' && currentLinelsBlank) {
// send a standard http response header
client.printin("*HTTP/1.1 200 OK"");
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client.printin(""ARDInVET - HTTP");
client.printin(**Content-Type: text/html*");
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client.printin(**Connection: close); // yanitin tamamlanmasindan sonar

baglantiy1 kapat
client.printin(*'Refresh: 5""); // Her 5 saniyede sayfay1 otomatik olarak
yenile
client.printin();
webpage(client);
break;
}
if (c=="\n"){
// yeni satir baslat.
currentLinelsBlank = true;
Yelseif (c!="\r") {
/ mevcut satirta bir karakter varsa
currentLinelsBlank = false;
}
}
}
// web tarayiciya veri almasi icin zaman ver
delay(1);
// baglantiy1 kapat:
client.stop();
Serial.printIn(*'client disconnected");
}
}

void webpage(EthernetClient client) { /* function webpage */
/l//Send wbepage to client

client.printin(""ARDUINVET - HTTP");
/lclient.printin(**Content-Type: text/html™);
client.printin(**""); // do not forget this one
client.printin(’<!IDOCTYPE HTML>");
client.printin(**<html>"");

client.printin(*'<head>"");
client.printin(*'<title>ARDUINVET</title>");
/lclient.printIn(*'<script src="https://smtpjs.com/v3/smtp.js'></script>"");
/lclient.printin(*'<script>"");

/client.printIn(**function sendEmail() {");
[*client.printin(**Email.send({"");

client.printin(** Host: ‘smtp.gmail.com’,");

client.printin(** Username : "*******kxxix@gmail.com’,");
client.printin(* Password : "****x*xkrkrddrdrtxt '),
client.printin(** To : "*****kxxtx*@gmail.com’,™);
client.printin(* From ; "******xkxixixx@gmail.com’,");
client.printin(** Subject : ‘Data from Arduino’,");
client.printin(** Body : 'Sensors value....",");

client.printin(* }).then(*);

client.printin(** message => alert(*'mail sent successfully’)");
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client.printin(** );");*/

/lclient.printin(*'}");

/lclient.printin(*'</script>"");

client.printin(**</head>");

client.printin(*'<body bgcolor = "#cccc00'>");

client.printin(*'<hr/><hr>");

client.printin(*'<h1 style="color : #0000cc;"'><center> Alarm System </center></h1>"");
client.printin(*’<hr/><hr>");

client.printin(*'<br><br>");

client.printin(*'<br><br>");

client.printin(**<center>"");

client.printin(*'<br>Sensors Output<br>");

client.printin(*’Gas................. )

client.printin(** <input value="" + String(analogRead(A0)) + ** readonly></input>"");
client.printin(*'<br>");

client.printin(** Photoresistor..:"");

client.printin(** <input value="" + String(analogRead(A1)) + ** readonly></input>"");
client.printin(*'<br>");

client.printin(" Temperature....:"");

client.printin(*" <input value="" + String(analogRead(A2)) + ** readonly></input>"");
client.printin(*’<br>");

client.printin(** </center>");

client.printin(*'<br><br>");

client.printin(*'<center>"");

client.printin(*'<a style="color : #0000cc;"
href="https://www.arduinvet.com/'’>www.arduinvet.com</a>"");
client.printin(*'</center>"");

client.printin(**'<br><br>"");

client.printin(*'</body></html|>"");

client.printin();

delay(1);

}
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Erasmus+ KA-202

Mesleki ve Teknik Egitime Yonelik Stratejik Ortakliklar Projesi
Project Title: “Mesleki Egitimde Arduino Ogrenme ve Ogretme”
Project Acronym: “ ARDUinVET ”

Project No: “2020-1-TR01-KA202-093762”

Serbest Arduino Projeleri

(Bu projeler, ARDUInVET projesi kapsaminda, ortak okullarin
ogrencileri tarafindan yapilmistir.)

NO: | Project NAME Country

1 SOSYAL MESAFELI SAPKASI TURKIYE

2 SICAKLIK OLCER YUNANISTAN
3 égﬁéﬁiﬁ?ﬁiélii?\l LAMBASI ROMANYA

4 CIZGI TAKIP EDICi AVUSTURYA
5 SERA OTOMASYONU ITALYA
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1_PROJE ADI: SOSYAL MESAFELI SAPKASI (TURKIYE)

Projenin Amaci: Covid — 19 pandemisinin etkili oldugu bu giinlerde “SOSYAL MESAFE”
kuralina uymak, hastaliga yakalanmamanin temel kosullarindan biridir.

“Sosyal Mesafe” konusuna dikkat ¢ekmek icin konuyla ilgili bir Arduino projesi tasarlamaya
karar verdik.

Hazirladigimiz “Sosyal Mesafeli Sapkasi” bu kurali hatirlatiyor. Sesli ve ayn1 zamanda 1s1kli
uyari verecektir.

Proje Metodumuz:

[k olarak projenin algoritmasi hazirlandi. Hazirlanan bu algoritmaya gore mantiksal tasarim
yapildi ve Arduino programi yazildi. Devre tasariminda Arduino kullamlmigtir. Ogrencilerimiz
bu tasarimlari yaparken “ArduinVET” olarak adlandirilan Erasmus+ KA-202 VET projesinin
tiim sonuglarindan ve iirlinlerinden yararlanmistir.

Gerekli ekipmanlar1 saglanmasi ve Arduino’ nun programlanmasindan sonar kesinlesen devre
tasarimi kuruldu. Kesinlesen devre tasarimi sapkanin iizerine yerlestirildi.

Fuarlarda sergilenen bu proje, insanlara “Sosyal Mesafe” kuralini ve 6nemini hatirlatiyor.

Proje Devresi
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Battery

@ o .
- LS
Switch
Nasil Calisir:

Sapkanin 4 yoniine 4 adet ultrasonik mesafe sensorii yerlestirilmistir. Sensorler, 100 cm veya
altina yaklasan veya yakin birisini algiladiginda sesli uyar1 verir ve led yanip soner. Devre 9V pil
ile beslenecektir.

Malzeme Listesi:

Sapka, Arduino Uno R3, 4 Ultrasonik Mesafe Sensorii, Buzzer, 330 Q Direng, Blink Kirmizi
LED, 9V Pil, Swi¢ Anahtar.
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Projenin Aurdino Programu:

/IProje Adi: SOSYAL MESAFELI SAPKA:

int trigPin=12;

int echoPin=11;

int trigPin2=9;

int echoPin2=8;

int trigPin3=7;

int echoPin3=6;

int trigPin4=4;

int echoPin4=3;

void setup()

{

pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);
pinMode(trigPin2, OUTPUT);
pinMode(echoPin2, INPUT);
pinMode(trigPin3, OUTPUT);
pinMode(echoPin3, INPUT);
pinMode(trigPin4, OUTPUT);
pinMode(echoPin4, INPUT);
pinMode(13,0UTPUT);
pinMode(2,0UTPUT);
Serial.begin(9600);

¥

void loop() {

Co-funded by the
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digitalWrite(trigPin, LOW);
delay(3);

digitalWrite(trigPin, HIGH);
delay(3);

digitalWrite(trigPin, LOW);

int timel = pulseln(echoPin, HIGH);

int distancel = (timel/2) / 28.97, /[Sosyal Mesafe 100 cm’ ye esit veya daha kisa ise.

I mmmmmmmmmsmssmssmssosooes
digitalWrite(trigPin2, LOW);

delay(3);

digitalWrite(trigPin2, HIGH);

delay(3);

digitalWrite(trigPin2, LOW);

int time2 = pulseln(echoPin2, HIGH);

int distance2 = (time2/2) /28.97; [/ Sosyal Mesafe 100 cm’ ye esit veya daha kisa ise.

I mommmmmmmsmosmomsmoomomooooo

digitalWrite(trigPin3, LOW);

delay(3);

digitalWrite(trigPin3, HIGH);

delay(3);

digitalWrite(trigPin3, LOW);

int time3 = pulseln(echoPin3, HIGH);

int distance3 = (time3/2) /28.97, Il Sosyal Mesafe 100 cm’ ye esit veya daha kisa ise.
I e

digitalWrite(trigPin4, LOW);
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delay(3);

digitalWrite(trigPin4, HIGH);

delay(3);

digitalWrite(trigPin4, LOW);

int time4 = pulseln(echoPin4, HIGH);

int distance4 = (time4/2) / 28.97, Il Sosyal Mesafe 100 cm’ ye esit veya daha kisa ise.
Jf e e

if(distancel<75)

{
digitalWrite(13,HIGH);
digitalWrite(2,HIGH);
¥

else if(distance2<75)

{
digitalWrite(13,HIGH);
digitalWrite(2,HIGH);
¥

else if(distance3<75)

{
digitalWrite(13,HIGH);
digitalWrite(2,HIGH);
¥

else if(distance4<75)

{
digitalWrite(13,HIGH);

digitalWrite(2,HIGH);
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else

{

digitalWrite(13,LOW);

digitalWrite(2,LOW);

¥

Serial.printin(distancel); // Seri monitorde hangi ultrasonik sensoriin aktiflestigini gérmek igin.
Serial.printin(distance2);

Serial.printIn(distance3);

Serial.printin(distance4);

delay(500);

Fotograf: Sapkanin son devre tasarim
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2 PROJE ADI: SICAKLIK OLCER (YUNANISTAN)

Projenin Amaci: Bu proje, birisinin orijinal Arduino el kitabinda bulabilecegi basit temel Love-
0-Meter projesinin genisletilmis bir versiyonudur. Bu genisletilmis versiyonda, dgrenciler bir
sensor (sicaklik sensorii) ile ugrasabilecek, potansiyometre ile deney yapabilecek, bir RGB LED
yakabilecek ve LCD ekrani taniyabilecek (eger mevcut degilse), aksi takdirde sadece Arduino
yazilim aracindaki seri monitdrde goriintiileyeceklerdir.

Ogrencilerin farkli tiirlerdeki birgok bileseni denemelerine, girdi degerleri ve goriintiileme
yontemlerine agina olmalarina olanak taniyan bir projedir.

Metodoloji

[k olarak projenin gerekli is akisini tanimliyoruz. Daha sonra dgrencilerden gerekli bilesenleri
secerek ve Thinkercad kullanarak devreyi tasarlamalarini ve ¢izmelerini istiyoruz. Kodu yazmak
i¢in Thinkercad kod aracini kullanacaklar.

Sonra devreyi kuracaklar, Arduino yazilim aracina kodu yazacak ve Arduino kartina
yiikleyeceklerdir.

Thinkercad’de ki simiilasyon, devrenin dogru yapildigin1 dogrulayacaktir.

Bu proje, “ArduinVET” adli Erasmus+ KA-202 Mesleki Egitimde Stratejik Ortakliklar
projemizin sonug ve ¢iktilarindan yararlanmaya baslayan temel diizeydeki 6grenciler igindir.

Proje Devre Semasi.

f.l’f . ‘1
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Arduino Uno R3 f (r _,,ﬁ]

Temperature Sensor
——h 2200 Resistor

LCD Display

Nasil Cahsir:

Sicaklik sensorii oda sicakligi degerlerini giris olarak alir. Tabiki 6grenciler sensor sicakligini
parmaklarin1 kullanarak degistirebilirler. Sicaklik, LCD Ekranda (varsa) ve Seri Monitorde
goriintiilenecektir. RGB LED, sicaklik degerine gore farkli renklere (kapali, yesil, mavi, kirmizi)
sahip olacaktir. Potansiyometre, LCD Ekran i¢in bir anahtar olarak kullanilacaktir. Devre USB
Kablosundan gii¢ alacaktir (gerekirse bunun yerine bir pil kutusu kullanabilirsiniz).

Malzeme Listesi:

Bir adet Arduino Uno R3, bir sicaklik sensorii, iki adet 220Q direng, bir RGB LED ve
(opsiyonel) bir adet potansiyometre ve bir adet LCD Ekran (16*2).
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Projenin Arduino Kodu:

/IProje Adi: SICAKLIK OLCER

// Kiitiiphane kodune ekle:
#include <LiquidCrystal.h>
int t=0;

int sensor = AQ;

float temp;

float tempc;

float tempf;

/l Kiitiiphane araytiz pinlerinin numaralari ile baglar

LiquidCrystal Icd(12, 11, 5, 4, 3, 2);
[k ek ek R (5 ko
const int sensorPin = A0;

/I Santigrat cinsinden oda sicaklig
const float baselineTemp = 20.0;

[ sakeiiiiiaiaiaiaiaaisisiaiaiaiaiaiaiaiaialole
void setup() {

I/l LCD ekran satir ve siitun sayisi belirlenmesi:
pinMode(sensor,INPUT);
Icd.setCursor (0,0);

Icd.begin(16, 2);

I LCD’ de mesaj yazdirma.
lcd.print (" ARDUINO ");
Icd.setCursor (0,1);

Icd.print "TEMPERATURE METER");

TURKIYE ULUSAL AJANSI
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delay (3000);

Serial.begin(9600);

for(int pinNumber = 6; pinNumber<8; pinNumber++){
pinMode(pinNumber,OUTPUT); // pin6:Blue pin7:Green pin8:Red

digitalWrite(pinNumber, LOW);

ky

¥
void loop() {

delay(2000);

t=t+2;

temp=analogRead(sensor);
/ltempc=(temp*5)/10;
tempc=map(((temp-20)*3.04), 0, 1023, -40, 125);
tempf=(tempc*1.8)+32;
Serial.printin("____");
Serial.printIn("Temperature Logger");
Serial.print("Time in Seconds=");
Serial.printin(t);

Serial.print("Temp in deg Celcius = ");
Serial.println(tempc);

Serial.print("Temp in deg Fahrenheit =");
Serial.println(tempf);

Icd.setCursor(0,0);

lcd.print("Temp in C =");
Icd.printin(tempc);

Icd.setCursor(0,1);
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lcd.print("Temp in F =");

Icd.printin(tempf);

//************Code RG B***************

/I Analogln pin 0’ daki degeri okuma

Il ve degiskende depolama

int sensorVal = analogRead(sensorPin);

/1 10 bit sensor degerini seri porttan gonder
Serial.printIn("sensor Value: ");

Serial.printIn(sensorVal);

Il okunan voltaj degerini ADC ile doniistiir.
float voltage = (sensorVal/1024.0) * 5.0;
I Gerilim seviyesini seri baglanti noktasindan génder
Serial.printIn(", Volts: ");
Serial.printin(voltage);

if(tempc < 20){

digitalWrite(6, LOW);

digitalWrite(7, LOW);

digitalWrite(8, LOW);

¥

else if(tempc >= 20 && tempc < 80){

digitalWrite(6, HIGH);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(8, LOW);

}
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else if(tempc >= 80 && tempc < 140){
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, HIGH);
digitalWrite(8, LOW);
¥
else if(tempc >= 140){
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(8, HIGH);
¥
delay(100);

Fotograf: Proje egitim seti ve proje iizerinde calisan 6grenciler
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3_PROJE ADI: ACIL FREN FLASORU — UYARLANABILIR FREN LAMBASI
(ROMANYA)

Projenin Amaci: Ani fren durumunda, uyarlanabilir fren lambasi arkadan gelen trafigi
uyarabilir ve boylece arkadan ¢arpmalarin 6nlenmesine yardimci olabilir. Frenleme sirasinda ve
frenleme basincina ve hizina bagli olarak kritik bir frenleme durumu tespit edildiginde
etkinlestirilirler.

Proje Metodumuz:

[lk olarak projenin algoritmas1 hazirlandi. Hazirlanan algoritmaya gore mantiksal tasarim yapidi
ve Aurdino programi yazildi. Devre tasarimi igin Arduino programi kullanildi. Ogrencilerimiz bu
tasarimlar1 yaparken “ArduinVET” olarak adlandirilan Erasmus+ KA-202 VET projesinin tim
sonuclarindan ve tUriinlerinden yararlanmaktadir.

Gerekli ekipmanlarin saglanmasi ve Arduino' nun programlanmasindan sonra kesinlesen tasarim
devremiz kurulur. Son tasarim devremiz bir arabaya yerlestirildi.

Bu proje fuarlarda sergilenmekte ve ziyaretgilere trafik giivenliginin ne kadar énemli oldugunu
hatirlatmaktadir.

Projenin Devresi.

ARDUIND -

7 -
- s

A5 Ab A7 5'u' RST GMND W

o900 0900090
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Nasil Calisir:

Arkadaki araclar sert frenleme konusunda uyarmak icin acil durum fren lambalan
etkinlestirilir. Fonksiyon, fren lambasinin - normal frenlemede oldugu gibi - sabit bir parlama
ile parlamak yerine yanip sonmesi anlamina gelir. Ani fren durumunda 50 km/s iizerindeki
hizlarda acil durum fren lambalar1 devreye girer.

Bir mikro denetleyici tarafindan desteklenen bir elektronik ivmedlger (MPU6050) iizerine
kuruludur ve atalet kuvvetine dayali ani frenlemeyi algilar ve igiincii fren durusunu hizli bir
sekilde yanip sonerek otomobilin arkadan ¢ok daha kolay fark edilmesini saglar.

MPUG6050, 3 eksenli bir jiroskop, 3 eksenli Ivmedlger ve tek bir ¢ip iizerine entegre edilmis bir
Dijital hareket islemcisine sahiptir. 3V-5V gii¢c kaynagi ile calisir. MPU6050, iletisim ve veri
aktarimu icin I12C protokoliinii kullanir. Bu modiil, biiyiik dogruluk saglayan yerlesik bir 16
bit ADC' ye sahiptir.

Kalman filtresi, bir dizi giiriiltiiye duyarh 6l¢iime dayali olarak dinamik bir sistemin durumunu
degerlendiren verimli bir 6zyinelemeli filtredir. i¢sel dzellikleri nedeniyle, sifir ortalamali Gauss
sistemleri lizerinde etkili olan giiriiltii ve bozulmalar i¢in miikemmel bir filtredir.

Malzeme Listesi:

Bir adet Arduino Nano, bir adet MPUG050, bir adet 180 Ohm direng, bir adet kirmizi LED.

Projenin Arduino Programu:
//Proje Ad1: ACIL FREN FLASORU — UYARLANABILIR FREN LAMBASI

#include<Wire.h>;

/Inttps://www.codetd.com/en/article/11749279 MPU6050 ile nasil daha hizli iletisim

kurulacagimi ¢ok iyi aciklayan bir makale.

Il otomotiv kosullarinda yol kosullarindan, titresimlerden vb. bir¢ok giiriiltii geliyor ve ¢ok iyi

bir yazilim filtresi kullanacagim (Kalman)

const int MPU_addr = 0x68;
float kalman_old = 0;
float cov_old = 1;
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float vall, val2, val3, val4, val5;

int med1_sort, med2_sort, med3_sort, med4_sort;
float avg;

int med,

int m;

int med_sort[5];

intc_avg =1,
intc_med =1,
intd=0;

float old_x =0;

float real_angle = 0;

float prev_angle = 0;

unsigned long previousMillis = 0;
const long interval = 50;

void setup() {

Serial.begin(9600); // for USB monitor

Serial.println ("Hit a key to start”);  // sinyal baglatma tamamland1

while (Serial.available() == 1);

//G sensorii baglantisi

Wire.begin();
Wire.beginTransmission(MPU_addr);
Wire.write(Ox6B); // PWR_MGMT _1 register

Wire.write(0x00); // sifira ayarla (MPU-6050" uyandir.)

Wire.endTransmission(true);
delay(50);
Wire.beginTransmission(MPU _addr);
Wire.write(0x1C);

Wire.write(0x00);

Wire.endTransmission(true);

pinMode(2, OUTPUT); // BIRINCI ve IKINCI asama i¢in ¢ikis sinyali.

digitalWrite (2, LOW);
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/lpinMode(7, OUTPUT);// IKINCI asama icin ¢ikis sinyali. Daha etkileyici islevsellik

istiyorsaniz, bunu ve sonraki satir1 etkinlestirin.

//digitalWrite (7, LOW); Bu segenegi etkinlestirirseniz, tiim ¢izimde dijital ¢ikis pimi 7'yi

etkinlestirmeniz gerekir!

/' bu sinyal, devreyi tamamlamak igin bir PNP transistorii veya P-Gate MOSFET ile

kullanilabilir.

Il gergek devrede 5v mavi led kullaniyorum. Fritzing devresinde, ek direngli normal bir 1.8

kirmizi led kullanin. - 180 ohm}

void loop() {
unsigned long currentMillis = millis();
it (currentMillis - previousMillis >= interval) {
previousMillis = currentMillis;
Wire.beginTransmission(MPU _addr);
Wire.write(0x3D);
/1 0x3B (ACCEL_XOUT_H) & 0x3C (ACCEL_XOUT_L)
/1 0x3D (ACCEL_YOUT_H) & Ox3E (ACCEL_YOUT_L)
/I 0x3F (ACCEL_ZOUT_H) & 0x40 (ACCEL_ZOUT_L)
Wire.endTransmission(false);
Wire.requestFrom(MPU _addr, 2, true);
intl6_t YAXxisFull = (Wire.read() << 8 | Wire.read());
float YAXxisFinal = (float) YAxisFull / 16384.0;
int YAXis_Filtered = general_filter(c_avg, c_med, YAxisFull);
int YAXis_kalman = kalman_filter(Y AxisFull);
int YAXis_movavg = mov_avg(c_avg, YAxisFull);
int YAXxis_median = median(c_med, YAxisFull);
Serial.print("YAxis_Filtered");Serial.print(Y Axis_Filtered/16384.0);
Serial.print("\t");
/1 Serial.print(*"Y Axis_kalman");Serial.print(Y Axis_kalman);
/[ Serial.print("\t");
Il Serial.print("Y Axis_movavg");Serial.print(Y Axis_movavg);
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/I Serial.print("\t");
/I Serial.print("Y Axis_median™);Serial.print(YAxis_median);
/I Serial.print("\t");
Serial.print("Y AxisFull");Serial.printin(Y AxisFull/16384.0);
/I Serial.print("\t");
/I Serial.print("Y Axis_Final™);Serial.printin(Y Axis_Final);
/IBIRINCI Béliim
iIf (YAXxis_Filtered/16384.0 > 0.4 and Y Axis_Filtered/16384.0 <= 0.7){
for(inti=1;i<=4;i++){
digitalWrite (2, HIGH);
/I digitalWrite (7, HIGH);
delay (75);
digitalWrite (2, LOW);
// digitalWrite (7, LOW);
delay (50);}}
else {
/ITKINCI Béliim — ¢ok giilii fren
if (YAXxis_Filtered/16384.0 > 0.7){
for (inti=1;i<=7;i++) {
digitalWrite (2, HIGH);
/I digitalWrite (7, HIGH);
delay (75);
digitalWrite (2, LOW);
/ldigitalWrite (7, LOW);
delay (50);}}}
c_avg=c_avg +1;
c_med =c_med + 1;
if (c_avg > 5 && ¢_med > 5)
{ c_avg=6;
cmed=6; } }}
float kalman_filter (float input)
{ float kalman_new = kalman_old;

float cov_new = cov_old + 0.50;
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float kalman_gain = cov_new / (cov_new + 0.9);

float kalman_calculated = kalman_new + (kalman_gain * (input - kalman_new));
cov_new = (1 - kalman_gain) * cov_old,;

cov_old = cov_new;

kalman_old = kalman_calculated;

return kalman_calculated;}

float mov_avg (int counter, float input)

{ avg=0;
m = 0;
if (counter ==1) {
vall = input;
avg =vall; }

else if (counter == 2) {
val2 = input;
avg =val2; }
else if (counter == 3) {
val3 = input;
avg =val3; }
else if (counter == 4) {
val4 = input;
avg = val4; }
else if (counter ==5) {
val5 = input;
avg =val5; }
else if (counter >5) {
counter = 6;
if (vall ==0) {
m=m+1;, }
if (val2 ==0) {
m=m+1; }
if (val3 ==10) {
m=m+1;, }

if (vald == 0) {
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m=m+1;, }
if (val5 ==0) {
m=m+1; }
if (input==10) {
m=m+1;, }
d=6-m;
if (d==0)
{ avg=input;
counter=1; }
else
{ avg=(vall +val2 +val3 +val4 + val5 + input) / d; }
vall = val2;
val2 = val3;
val3 = val4;
val4 = val5;
val5 = input; }
return avg;}
float median (int counter, int input)
{ if (counter ==1) {
med1_sort = input;
med_sort[0] = med1_sort; }
else if (counter == 2) {
med2_sort = input;
med_sort[1] = med2_sort; }
else if (counter == 3) {
med3_sort = input;
med_sort[2] = med3_sort; }
else if (counter == 4) {
med4_sort = input;
med_sort[3] = med4_sort; }
else if (counter >=5) {
counter = 6;

med_sort[4] = input;
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sort(med_sort, 5);
med = med_sort[2];
med1_sort = med2_sort;
med2_sort = med3_sort;
med3_sort = med4_sort;
med4_sort = input;
med_sort[0] = med1_sort;
med_sort[1] = med2_sort;
med_sort[2] = med3_sort;
med_sort[3] = med4_sort; }
return med;}
void sort(int a[], int size) {
for (inti=0;i<(size-1);i++) {
for (into = 0; 0 < (size - (i + 1)); o++) {
if (a[o] >afo +1]) {
intt =afo];
a[o] =afo +1];
ao+1]=t; } }}}
/Itim filtrelere uygulanan fonksiyon
float general_filter (int counter_avg, int counter_med, float input) {
float input_movavg = mov_avg(counter_avg, input); //Hareketli Ortalama Uygulamasi
float input_med = median(counter_med, input_movavg); //Medyan Uygulamasi
float input_filtered = kalman_filter(input_med); //Kalman Filtre Uygulamasi

return input_filtered;}
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Fotograf: Final Devre Tasarim
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4 PROJE ADI: CiZGi TAKIP EDICI (Cizgi izleyen Robot) (AVUSTURYA)
Cizgi takip edici (Cizgi izleyen Robot) nedir? :

Cizgi izleyen robot, zemine ¢izilen ¢izgiyi algilayip takip edebilen mobil bir makinedir. Genel
olarak, yol énceden tanimlanmistir ve yiiksek kontrastli bir renge sahip beyaz bir yiizey lizerinde
siyah bir ¢izgi gibi goriinebilir. Kesinlikle bu tiir bir robot, robotun altina yerlestirilen kizilotesi
151in (IR) sensorleri ile ¢izgiyi algilamalidir. Bundan sonra, veriler islemciye iletilir. Boylece
islemci uygun tavsiyelere karar verecek ve daha sonra bunlarn siiriiciiye gonderecek ve boylece
¢izgi izleyen robot tarafindan yol izlenecektir.

Cizgi izleyen robot yapiminda énemli olan nokta, yolu olabildigince hizli takip etmeye yetecek
kadar iyi bir kontroldiir.

Cizgi Takip Eden Robotun Calismasi

Cizgi izleyen robot kavrami isikla ilgilidir. Burada 1s1gmn siyah beyaz yiizey iizerindeki
davranigini kullaniyoruz. Beyaz renk {izerine diisen tiim 15181 yansitirken siyah renk 15181 emer.

Bu ¢izgi izleyen robotta IR vericileri ve alicilan (fotodiyotlar) kullaniyoruz. Isiklar1 gondermek
ve almak i¢in kullanilirlar. IR 1s1nlar beyaz bir yiizeye diistiiglinde, IR alicisina yansir ve bazi
voltaj degisiklikleri olusturur.

IR 1sinlar siyah bir yiizeye diistiiglinde, siyah yiizey tarafindan emilir ve higbir 1$1n yansitilmaz;
bu nedenle, IR alicist herhangi bir 151n almaz.

Bu projede, IR sensorii beyaz bir yiizey algiladiginda, Arduino giris olarak 1 ( HIGH ) alir ve
siyah bir cizgi algiladiginda, Arduino giris olarak 0 ( LOW ) alir. Bu girdilere dayanarak, bir
Arduino Uno, botu kontrol etmek i¢in uygun ¢iktiy saglar.

Partlist:

parts type pieces
Arduino Uno 1
Motor Kalkani by HTL Wolfsberg 1
DC-Motor COM-Motor01, 3-9Volt DC, joy-it 2

Gii¢ Bataryasi Flip12 PhonePowerBank, 3350mAh 1
IR-Sensorler SEN-KYO032IR, joy-it 2

Ana Salter 1
Atlama teli RB-CB3-025, joy-it 1
USB Kablo Digitus,AK-300102-010-S, Typ A-B S
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Program:

/I Cizgi Takip Edici
const byte sr = 12;
const byte sl = 13;
const byte enr = 2;
const byte enl = 8;
const byte mrf = 3;
const byte mrb = 5;
const byte mif = 10;
const byte mlb = 11;

void setup()

{
Serial.begin(9600);

pinMode(sr,INPUT);
pinMode(sl,INPUT);

pinMode(enr,OUTPUT);
pinMode(enl,OUTPUT);
digitalWrite(enr,HIGH);
digitalWrite(enl,HIGH);

pinMode(mrf,OUTPUT);
pinMode(mrb,OUTPUT);
pinMode(mIf,OUTPUT);
pinMode(mlb,OUTPUT);

analogWrite(mrf,0);

analogWrite(mrb,0);

analogWrite(mlf,0);

analogWrite(mlb,0);
}

bool senR;

bool senL;

void loop()

{
senR = digitalRead(sr);
senL = digitalRead(sl);

if(!senR && !senL) //staight
{
analogWrite(mrf,220);
analogWrite(mrb,0);
analogWrite(mlf,200);
analogWrite(mlb,0);
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IIsag sensor ¢izgide

//saga don

else if(senR && !senL)

{
analogWrite(mrf,0);
analogWrite(mrb,100);
analogWrite(mlf,255);//255
analogWrite(mlb,0);

}

Isol sensor ¢izgide

/[sola don

else if('senR && senlL)

{
analogWrite(mrf,255);//255
analogWrite(mrb,0);
analogWrite(mlf,0);
analogWrite(mlb,100);

¥

/1 iki sensorde siyah

I dur

else if(senR && senL)

{
analogWrite(mrf,0);
analogWrite(mrb,0);
analogWrite(mlf,0);
analogWrite(mlb,0);
delay(3000);
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5 PROJE ADI: SERA OTOMASYONU (iTALYA)
Projenin Amaci: Neden okulda bir sera projesi?

Okuldaki ogrenciler, aktif vatandaslik ve BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi 2030'da
enerjinin siirdiiriilebilirligi, su israfindan kaginmanin 6nemi ve derin iklim degisikliklerini
dikkate alarak yenilik¢i ve ¢evre dostu yetistirme yontemleri gelistirme ihtiyaci hakkinda gesitli
yollar izlediler. Genglerin ekolojik bilinci, Arduino' nun uygulama olanaklarinin dogasinda var
olan okulda edindigi teorik ve laboratuvar bilgisinden baslayarak teknik ¢oziimler ve yenilik¢i

fikirler arayisinda ifade edilir.

Ogretmenler tarafindan desteklenen bazi dgrenciler, yerel meyve ve sebzelerin yetistirilmesine
uygun bir prototip seranin sulanmasini ve havalandirmasini yonetmek icin toprak ve hava

sicakligini, toprak nemini algilamak icin bir sistem tasarladi.

Deney, umulan sonuglar1 verdi ve gelecekteki okul sebze bahgesine ev sahipligi yapmasi

planlanan okulun ¢evresindeki alanda fiili uygulamaya katkida bulunacak.
Proje Metodumuz

Oncelikle seray1 galistirmak igin kullanmak istedigimiz tiim parametrelerin bir listesi hazirlandi.
Bundan yola ¢ikarak proje algoritmasinin ilk versiyonu hazirlandi. Bu algoritmaya gore gerekli
sensorler satin alinmis ve mantik projesi gergeklestirilmistir. Devre tasariminda Arduino
kullanilmaktadir. Son olarak, nihai yazilim uygulandi. Cesitli sensorlerin esik degerlerinin dogru

ayarini kontrol edildikten sonra seranin igine yerlestirildiler.

Project Circuit

12v adapter
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Nasil Cahsir:

Bir LCD ekran, havanin sicaklik ve nem degerlerini, toprak nemini ve sulama kabinda bulunan
su miktarin1 goriintiilemeyi saglar. Degerler belirli bir esigin altina diistiiglinde, bir role
tarafindan kontrol edilen motorlu pompa, topragin sulanmasini baslatir. Su seviyesi belirli bir
esigin altina distiigiinde, ekranda sesli bir alarm esliginde yeniden doldurma uyarist
goriintiilenir.

Malzeme Listesi:

Bir adet Sera, bir adet Arduino Uno R3, bir adet sicaklik/nem DHT11 sensori, bir adet buzzer,
bir adet toprak nem sensorii, bir adet su seviye sensorii, bir adet kirmiz1 led, bir adet 12 V
batarya, bir adet 12V pompa, bir adet 220 ohm direng, bir adet Role, bir adet LCD ekran.

Projenin Arduino Programu:

//Proje Adi: SERA OTOMASYONU:
#include <LiquidCrystal_12C.h>
#include <Wire.h>

#include <DHT.h>

#define DHTPIN 11

#define DHTTYPE DHT11 // DHT 11
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

LiquidCrystal_I12C lcd(0x27,20,4); // 16 karakter ve 2 satir ekran i¢in LCD adresini 0x27 olarak
ayarlayin

int t, h, Lumen, lumin, water, igro, umdtr, wlevel;
const int pin_water = A1,

const int pin_igro = A2;

const int pin_pump = 3;

const int pin_led = 4;

const int pin_buzzer = 5;
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void setup() {
Serial.begin(9600);

dht.begin();

Icd.init();
Icd.backlight();
Icd.setCursor(5,0);
Icd.print("School™);
Icd.setCursor(3,1);
Icd.print("Greenhouse™);
delay (5000);

Icd.clear();
Icd.setCursor(2,0);
Icd.print("11S Einstein™);
Icd.setCursor(3,1);
Icd.print("De Lorenzo™);
delay (5000);

Icd.clear();

pinMode(pin_pump,OUTPUT);
pinMode(pin_led, OUTPUT);
pinMode(pin_buzzer, OUTPUT);
digitalWrite(pin_pump, HIGH);

void loop() {
/1 su seviyesi

water = analogRead (pin_water);
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wlevel = map (water,0, 1023, 0, 100);
if(wlevel < 35){
Icd.clear();
tone(pin_buzzer, 800);
digitalWrite(pin_led, HIGH);
delay(300);
noTone(pin_buzzer);
digitalWrite(pin_led, LOW);
delay(300);
Icd.clear();
/llcd.begin(16, 2);
Icd.setCursor(2,0);
Icd.print("Refill Water");
delay (1000);
Icd.clear();
}else {
noTone(pin_buzzer);

digitalWrite(pin_led, LOW);

// nem odlger
igro = analogRead(pin_igro);

umdtr = map (igro, 0, 1023, 0, 100);

if(umdtr < 45){
digitalWrite(pin_pump, LOW);
delay(10000);
digitalWrite(pin_pump, HIGH);
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/I Sensor nem ve sicaklik okumasit DHT11
h = dht.readHumidity();

t = dht.readTemperature();

// imleci siitun 0 ve satir 1'e yerlestir

Il (not: 1. satir ve 2. satir, 0'dan baslayarak sayildig1 i¢in):

Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("T:");
lcd.print(t);

Icd.print( (char) 223 );
Icd.print("C");

Icd.setCursor(10, 0);
Icd.print("H:");
Icd.print(h);
lcd.print("%");

Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print("SH:");
Icd.print(umditr);
Icd.print("%");

Icd.setCursor(10, 1);
lcd.print("WL:");
Icd.print(wlevel);

lcd.print("%");
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EK:

Arduino'nun misyonu, herkesin erisilebilir elektronik ve dijital teknolojiler aracihigiyla
hayatlarini iyilestirmesini saglamaktir. Bir zamanlar elektronik, tasarim ve
programlama diinyasi ile diinyanin geri kalani arasinda bir engel vardi. Arduino bu
bariyeri yikmistr. Arduinos hakkinda daha fazla bilgi icin asagidaki web sitesini ziyaret
edebilirsiniz...

www.arduino.cc/

ARDInVET projemiz hakkinda daha fazla bilgi icin asagidaki proje web sitemizi ziyaret
edebilirsiniz...

www.arduinvet.com
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