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Sumarul proiectului
Tehnologia se dezvolta foarte rapid zi de zi. Este un fapt ca evolutiile tehnologice obliga un om

sa se dezvolte continuu 1n profesia sa. Mai mult decat orice alt domeniu, tehnologia electronica si
a informatiei si comunicatiilor se dezvolta mai rapid. Aceste evolutii au condus la producerea
unor sisteme de control mai complexe. Arduino-urile sunt acum folosite pentru a controla aceste
sisteme complexe.

Deoarece suntem institutii de invatdmant care predam tehnologia, trebuie sa urmarim evolutiile
din lume. Proiectul ,,Predarea si invatarea ARDUINO 1in formarea profesionala” isi propune sa
adapteze aplicatiile ARDUINO la formarea profesionald si sa dezvolte un set de formare mai
eficient si un ghid pentru laboratoare si atelierele elevilor din Tnvatdmantul profesional si tehnic.

Obiectivul principal al acestui proiect este de a dezvolta un ghid de bune practici si un set de
instruire Arduino, de a introduce modele de instruire Arduino altor participanti in timpul
vizitelor lor in tara gazda, de a compara diferite sisteme educationale si metode de instruire cu
alte scoli participante si de a impartasi cele mai bune practici. Participantii la proiect; profesori
electrici, electronici, TIC, automatizare VET. Participantii predau Arduino in scolile VET. Exista
un coordonator si un total de 4 parteneri in proiect, iar partenerii sunt scoli VET din Turcia, Italia,
Romania, Austria si Grecia. Numadrul total de mobilitati din proiect este de 40. Un numadr total de
5 TPM vor fi realizate pe tot parcursul proiectului si fiecare partener va participa la fiecare TPM
cu 2 participanti. Un TPM va avea loc in fiecare tara.

Cu activitatile proiectului, se va asigura cd cele mai bune practici vor fi impartagite pentru
predarea Arduino si partenerii le vor adapta la mediile lor educationale. Partenerii proiectului vor
produce kit-uri experimentale Arduino si un ghid de bune practici. Activitatile proiectului nostru
isi propun s ofere un mediu de invatare si predare de succes pentru toti profesorii si elevii VET.
Ca o conditie de invatare reusitd, profesorii trebuie sd isi consolideze rolul in facilitarea invatarii.
Profesorii au nevoie de noi kit-uri experimentale si module pentru inovatie, lucru in echipa,
feedback si evaluare. Profesorilor ar trebui sa li se ofere aceastd oportunitate pentru dezvoltarea
profesionala continua.

Principalele rezultate ale proiectului sunt; un kit de instruire pentru lectiile Arduino in
invatamantul profesional si tehnic si un Ghid pentru acest kit, un site web al proiectului, un DVD
al proiectului. Metodologia care va fi utilizatd in executia proiectului este ,,Make-Develop-
Share”. In proiectul nostru, bunele practici vor fi facute mai intai, apoi dezvoltate si, in final,
impartasite. Totul este deschis si transparent in proiectul nostru. Fiecare sarcind si
responsabilitate vor fi inregistrate sau scrise in proiect. Produsele proiectului nu sunt doar
produse scrise sau documentare, ci si un kit de antrenament si kit-uri practice Arduino.

Pe termen lung, ne propunem sa diseminam proiectul catre profesori, elevi si scoli de Tnvatdmant
profesional si tehnic, institutii de Tnvatamant locale, piata muncii electronice si TIC. Credem ca
rezultatele si produsele proiectelor noastre vor avea un impact pe termen scurt si lung asupra
educatiei profesionale si a pietei muncii prin activitatile de diseminare. Bugetul total al
proiectului cu 5 parteneri este de 59.000 de euro.
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INTRODUCERE iN ARDUINO

Arduino este o platformd prototip (open-source) bazatd pe un hardware si software usor de
utilizat. Se compune dintr-o placa de circuit, care poate fi programata (denumitd microcontroler)
si un software numit Arduino IDE (Integrated Development Environment), care este folosit

pentru a scrie si incarca codul pe placa fizica.

Cu alte cuvinte, Arduino este un mic computer pe care il puteti programa pentru a citi
informatiile din lumea inconjuratoare si a trimite comenzi catre lumea exterioara. Toate acestea
sunt posibile, deoarece puteti conecta mai multe dispozitive si componente la Arduino pentru a
face ceea ce doriti. Puteti face proiecte uimitoare cu el, nu existd nicio limitd pentru ceea ce

puteti face si, folosindu-va imaginatia, totul este posibil!

In termeni simpli, Arduino este un sistem de calcul mic, care poate fi programat cu instructiunile
dumneavoastrd pentru a interactiona cu diferite semnale de intrare si iesire. Modelul actual de

placd Arduino Uno, are dimensiuni destul de mici In comparatie cu o mana medie umana.
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Ce este ARDUINO?

Arduino este placa prezentata in figura de mai jos.

“mxe®.  ARDUINO

LETTEEEES

i ¥ %
%S e o F RN

) [

A

el T ——

]

A A

ANALDG .Ill
>

Practic, este o placa mica de dezvoltare cu un creier (cunoscut si sub numele de microcontroler)
pe care il puteti conecta la circuite electrice. Acest lucru faciliteaza citirea intrdrilor - citirea
datelor din exterior - si controlul iesirilor - trimiterea unei comenzi catre exterior. Creierul
acestei placi (Arduino Uno) este un cip ATmega328p unde va puteti stoca programele care 1i va

spune lui Arduino ce trebuie sa faca.
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Explorarea placii Arduino Uno

In figura de mai jos, puteti vedea o placi Arduino etichetati. Si vedem ce face fiecare parte.

LED - Pin 13 Digital Pins

Reset Button g

Power LED
USB Jack s

Microcontroller

Power jack

M a3 5 @ @ « « « =

Power Pins Analog Input Pins

® Microcontrolerul: ATmega328p este creierul Arduino. Totul de pe placa Arduino este
menit sd sustind acest microcontroler. Aici se stocheaza programele care 1i transmit lui

Arduino ce trebuie sa faca.

® Pinii digitali: Arduino are 14 pini digitali, etichetati de la 0 la 13, care pot actiona ca intrari

sau iesiri.

< Cand sunt setati ca intrari, acesti pini pot citi tensiunea. Pot citi doar doua stari: HIGH sau

LOW.

< Cand sunt setati ca iesiri, acesti pini pot aplica tensiune. Ele pot aplica doar 5V (HIGH) sau

0V (LOW).

® Pinii PWM: acestia sunt pinii digitali marcati cu a ~ (pinii 11, 10, 9, 6, 5 si 3). PWM
inseamnd ,,modularea latimii impulsurilor” si permite pinilor digitali sa dea ,,fals” pentru

valori variabile de tensiune. Veti afla mai multe despre PWM mai tarziu.

® Pinii TX si RX: pinii digitali 0 si 1. T reprezinta ,,transmit” si R pentru ,,receptie”. Arduino

foloseste acesti pini pentru a comunica cu alte electronice prin Serial. De asemenea, Arduino
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foloseste acesti pini pentru a comunica cu computerul dumneavoastra. atunci cand incércati
un cod nou. Evitati sa utilizati acesti pini pentru alte sarcini, in afard de comunicarea seriala,

cu exceptia cazului In care va epuizati pinii.

® LED atasat pinului digital 13: Acesta este util pentru o depanare usoara a programelo

(sketches) Arduino.

® LED-uri TX si RX: aceste LED-uri clipesc cand sunt trimise informatii intre computer si

Arduino.

® Pinii analogici: pinii analogici sunt etichetati de la A0 la A5 si sunt adesea folositi pentru
citirea senzorilor analogici. Pot citi diferite valori de tensiune intre 0 si 5V. in plus, pot fi

folositi si ca pini de iesire/intrare digitali, precum pinii digitali.

® Pinii de alimentare: Arduino furnizeaza 3,3V sau 5V prin acesti pini. Acest lucru este
foarte util, deoarece majoritatea componentelor necesitd 3,3V sau 5V pentru a functiona.

Pinii etichetati ca ,,GND” sunt pinii de masa.

® Buton Reset: cand apasati butonul respectiv, programul care se executd in prezent in
Arduino se reporneste. De asemenea, aveti un pin Reset langa pinii de alimentare care
actioneaza ca buton de resetare. Cand aplicati o tensiune mica la acel pin, acesta va reseta

Arduino.
® LED de pornire: va fi aprins cand Arduino este alimentat.

® Mufa USB: aveti nevoie de un cablu USB A tatd, USB B tata (prezentat in figura de mai jos)
pentru a Incdrca programe de pe computer pe placa Arduino. Acest cablu alimenteaza si

Arduino.

® Mufa de alimentare: puteti alimenta Arduino prin mufa de alimentare. Tensiunea de intrare
recomandata este de 7V la 12V. Existd mai multe moduri de a va alimenta Arduino: de
exemplu; acumulatori reincarcabili, baterii de unica folosinta, adaptor sau panou solar.

11



TURKIYE ULUSAL AJANSI

" *ow Co-funded by the
% i~ Erasmus+ Programme
of the European Union

TURKISH NATIONAL AGENCY

Caracteristicile Arduino

Arduino Unoj; are microcontroler Atmel Atmega 328P si conexiune de intrare USB, intrare jack

de alimentare, buton reset. Arduino are tot ce ar trebui sa aiba un microcontroler.

Microcontroller Atmega328P
Tensiune de lucru 5V
Tensiune de intrare (recomandata) 7-12V
Tensiune de intrare (maxima) 6-20V
Pini digitali intrare/ iesire 14
Pini intrare/ iesire PWM 6
Pini intrare analogici 6
Pini intrare/ iesire DC 20mA
Pini DC de 3.3V 50mA
Memorie flash 32 KB
SRAM 2KB
EEPROM 1 KB
Clock Speed 16 MHz
Lungime 68.6 mm
Latime 53.4 mm
Greutate 25¢g
Figura: Caracteristici Arduino Uno

12
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Arduino function

reset

P digital pin 0
&E digital pin 1
digital pin 2

@l digital pin 3
digital pin 4

VG

GND

crystal

crystal

@R digital pin 5
G digital pin &
digital pin 7
digital pin 8
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ATmega328
pin mapping

PCo

PDO
PD1
PD2
PD3
PD4
VCC

GND
PB6
PBY
PD5
PD6

PD7
PBO

PC5
PC4
PC3
PC2
PCl
PCO

GND
AREF
AVCC

PBS
PB4
PB3

PB2
PB1

Figura: Atmega 328P Pins
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S0

Arduino function
analog input 5
analog input 4
analog input 3
analog input 2
analog input 1
analog input 0
GND

analog reference
AVCC

digital pin 13
digital pin 12
digital pin 11

digital pin 10 G

digital pin 9 (EIZ
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Alte tipuri de ARDUINO

ARDUINO MEGA
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Are microcontroler Atmega 2560. Are 54
pini de intrare-iesire digitali, 16 intrari
analogice, 4 porturi seriale hardware si un
oscilator de cristal de 16 MHz. Este
alimentat atat de adaptor USB sau de
curent continuu. In general, cardul, care
are aceleasi caracteristici ca si ARDUINO
UNO, este preferat in proiectele mai mari,
deoarece are mai multi pini.

ARDUINO LILYPAD

Lilypad este conceput pentru a fi cusut pe
rochii si tesaturi. In acest fel, poate fi utilizat in
proiecte interesante care pot fi proiectate
pentru a fi purtabile. Are un microcontroler
Atmega 168V.

ARDUINO ETHERNET

Are un cip Ethernet si un port Ethernet pentru
realizarea de proiecte conectate la internet.
Existd, de asemenea, un slot pentru card SD,
care are modelul Atmega 328 ca
microcontroler.

ARDUINO BLUETOOTH

Existd un modul Bluetooth pe ARDUINO BT,
ideal pentru realizarea aplicatiilor care
comunicd cu protocolul Bluetooth. Acest

modul poate fi utilizat si pentru programarea
ARDUINO prin Bluetooth.

14
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Este un model Arduino conceput pentru a fi
actionat pe placa de circuit sau integrat intr-un
alt design. Pe acesta existd microcontrolerul
Atmega 168 sau Atmega 328. Este ideal pentru
aplicatii 1n care dimensiunile mici sunt
deosebit de importante.

ARDUINO NANO

Este un model foarte mic si proiectat pentru aplicatii
pe placa de circuit si are un microcontroler Atmega
328 sau Atmega 168, regulator de tensiune, cip
convertor serial la USB, port de intrare de tensiune
DC si port mini USB.

ARDUINO LEONARDO

Este una dintre plicile Arduino, care contine un
microcontroler Atmega 32u4 si nu necesitd un cip
suplimentar pentru conexiunea USB. Cu 20 de
intrari / iesiri digitale si 12 intrdri analogice,
microcontrolerul de pe placd are un capac de
montare la suprafatd. Datoritd capacitatilor sale de
conectare USB, Leonardo poate fi conectat la
computer ca mouse sau tastatura.

ARDUINO ESPLORA

Esplora este o placa Arduino care contine diversi
senzori, spre deosebire de ceilalti. Datorita senzorilor
de pe placa de baza, este posibil sd efectuati multe
aplicatii fara a fi nevoie de alte adaugiri si cunostinte
electronice excesive. Esplora este echipat cu un
potentiometru glisant, senzor de lumind si sunet,
senzor de temperaturd, generator de sunet, mini
joystick analogic pe 2 axe, LED cu 3 culori si un
accelerometru. Esplora este, de asemenea, echipat cu
microcontroler Atmega 32U4 AVR ca Leonarda.
Aplicatiile care pot actiona ca mouse sau tastatura pot
fi dezvoltate atunci cand sunt conectate la un
computer cu conexiunea sa micro USB.

15
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Descarcarea IDE-ului Arduino

Arduino IDE (Integrated Development Environment) este locul in care se dezvolta programele
care 1i vor spune lui Arduino ce trebuie sa faca.

Pentru a instala Arduino IDE pentru Windows, trebuie sd urmam instructiunile.

Puteti incdrca programe noi pe cipul principal, ATmega328p, prin USB folosind Arduino IDE.
Pentru a descarca ID-ul Arduino, faceti clic pe urmatorul link:

https://www.arduino.cc/en/Main/Software.

B @ sonaesinun = O

HARDWARE  SOFTWARE =  DOCUMENTATION =  COMMUNITY +  BLOG  ABOUT

DOWNLOAD OPTIONS
Arduino IDE 1.8.13 Windows -

Windows
Windows app |
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code i
and upload it to the board. This software can be used with any
Arduino board.

Refer to the Getting Started page for Installation instructions.

SOURCE CODE
Active development of the Arduino software is hosted by GitHub.
See the instructions for building the code, Latest release source
code archives are available here. The archives are PGP-signed so
they can be verified using this gpg key.

Hourly Builds Beta Builds
Download a preview of the incoming release Arduine IDE with experimental features. This @ Help
4 with the most updated features and bugfixes. version should NOT be used in production

Selectati sistemul de operare pe care il utilizati si descarcati-l. Dupa ce software-ul nostru

Arduino IDE este descarcat, trebuie sa dezarhivati folderul.

'Opening arduino-nightly-windows.zip [l
You have chosen to open:
g arduino-nightly-windows.zip

which is: WinRAR ZIP archive (148 MB)
from: https://downloads.arduino.cc

What should Firefox do with this file?

(7) Openwith | WinRAR archiver (default) -

@ i Save File

[7] Do this automatically for files like this from now on.

oK ][ Cancel

16
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In interiorul folderului, putem gasi pictograma aplicatiei cu o eticheta infinita (application.exe).
Faceti dublu clic pe pictograma pentru a porni IDE-ul. Apoi, pur si simplu urmati expertul de

instalare pentru a instala Arduino IDE.

=
@uvl | » Computer b Local Disk (C:) b Program Files » Arduino »

Crganize ~ Include in library + Share with = Bum New fakder
r Favorites Mame Date modified Type Size
] Desktop L drivers /2772015 1:24 PM File falder
& Dowrnloads J cxamples File folder
% Recent Places . hardware File folder
L jave
4 Libraries | fib
| Documents libraries
of! Music L. reference
| Pictures Lk toals
B videos @ arduing Application
2 arduing_debug Application
‘8 Computer %! cygicenv-2.4ll Application extens_.
&. Local Disk (C:) % cygwinl dil Application extens.
ca MTC MASTER (D) % Bibusbl.dll Application extens
e INFORMATION TECHNOLOG L rEvisieng Text Docurrient
[ wtaSerial dil Application edens 76 KB
€ Network & uninstall Application 402 KE

Fereastra Arduino IDE pentru scrierea programelor

Cand deschideti prima data Arduino IDE, ar trebui sa vedeti ceva similar cu figura de mai jos.
Asa cum se aratd in figura de mai jos, Arduino IDE seamana cu un procesor de text simplu. IDE

este Tmpadrtit In trei zone principale: zona de comanda, zona de text si zona ferestrei de mesaje.

Command
Area

Text Area "

Message 3

Window Area

@ sketch_sep03a | Arduine 135

File Edit Sketch Took Help
fois setup() |

void locp() |

\
S lcons
skelch_s=p03a

f// PUT your setup code here, Lo run Or

4 LUL your meln code here, Lo run

= m] X

T Title Bar

Menu ltems

a

o

repealedly:

Asduine Yin on CONT
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Elemente de meniu

Ca si 1n cazul oricarui procesor de text sau editor de text, puteti face clic pe unul dintre
elementele de meniu pentru a afisa diferite optiuni.

File: Contine optiuni pentru salvarea, incdrcarea si tiparirea programelor (sketch); un set complet
de exemple de programe (sketch) de deschis; precum si submeniul Preferences.

Edit: Contine functiile obisnuite de copiere, lipire si cautare comune oricarui procesor de text
Sketch: Contine functia de verificare a programului (sketch) inainte de incércare pe o placa,
precum si citeva dosare de programe (sketch) si optiuni de import.

Tools: Contine o varietate de functii, precum si comenzile pentru a selecta tipul de placa
Arduino si portul USB.

Help: Contine linkuri catre diferite subiecte de interes si versiunea IDE.

Ce este programul (sketch)

Un program (sketch) Arduino este un set de instructiuni pe care le creati pentru a indeplini o
anumita sarcind; cu alte cuvinte, un sketch este un program.

Programul (sketch) nu este altceva decat un set de instructiuni pentru Arduino. Programele create
folosind Arduino IDE sunt salvate ca fisiere .pde. Pentru a crea un program (sketch) trebuie sa
faceti cele trei parti principale: declaratia variabild, functia de configurare si functia principala de
bucla.

Butoane pentru bara de instrumente IDE Arduino

Sub bara de instrumente a meniului sunt sase pictograme. Treceti cu mouse-ul peste fiecare
pictogramd pentru a-i afisa numele. Pictogramele, de la stinga la dreapta, sunt dupd cum

urmeaza:

Verify (Compile): Faceti clic pe acesta pentru a verifica daca programul (sketch)
Arduino este valid si nu contine nicio greseald de programare.

New: Faceti clic pe acesta pentru a deschide un nou program (sketch) gol intr-o fereastra
noua.

Open: Faceti clic pe aceasta pentru a deschide un program (sketch) salvat.

Save: Faceti clic pe acesta pentru a salva programul (sketch) deschisa. Dacé nu are un
nume, vi se va solicita sd creati unul.

Upload: Faceti clic pe acesta pentru a verifica si apoi incarcati programul (sketch) pe
placa Arduino.

Serial Monitor: Faceti clic pe acesta pentru a deschide o fereastrd noua pentru utilizare
la trimiterea si primirea de date Intre Arduino si IDE.

18
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Conectarea Arduino

Conectati-va Arduino UNO la computer prin USB. Dupd conectarea Arduino cu un cablu USB,
trebuie si va asigurati ci IDE-ul Arduino a selectat placa potrivita. In cazul nostru, folosim

Arduino Uno, deci ar trebui sa mergem la Tools » Board: » Arduino/Genuino Uno.

@ sketeh_sepi5a | Arduing 1.6.5
File Edit Sketch Teols Help

Sute Format Cirl+T
Archres Sketch
shathsapta Fit Encoding & Reload
vold s=tup() Serial Monitor Cirl+ Shitt+ P4
ff put your
Board: “Arduina/Genuing Uno® i Boards Manager...
i Port H Arduino AVE Boards
void loopQ) | Progmmemer "AVRISP mkil" f——fsana ey
L e T Bum Bootloader . N

Lrduine Duemilanowve or Diecimila
L&rduine Mano

ArduineGenuino Mega or Mega 2360
Arduino Mega ADE

Arduing Leonardo
Arduing/Genuing Micro

Arduine Esplora

Arduine Mini

Arduino Ethernet

Arduine Fio

Arduing BT

LibyPad Arduino USE

LilyPad Arduino

Arduino Pro or Pro Mini

Arduing MG or elder

Apoi, ar trebui sa selectati portul serial la care este conectat Arduino. Accesati Tools » Port si

selectati portul potrivit.

€D cketch_sepiSa | Arduino 1.6.5
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
Fix Encoding Bt Reload

veld setup(| Serial Monitor Ctrl+Shift+M
// put your

sketch_semSJ

Board: "Arduino/Genuine Uno™ *
4 Port : Serizl ports
g COM3 (Arduino/Genuing Uno)
wozd Teapi] { Programmer: "AVRISP rmill" (Arduino/Genuina Uno}

// put your|
' 4 Burn Bootloader
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incircarea unui program Arduino (Sketch)

Pentru a va ardta cum sa Incarcati codul pe placa Arduino, vd vom ardta un simplu exemplu.
Acesta este unul dintre cele mai simple exemple - consta in clipirea LED-ul integrat sau pinul
digital 13 in fiecare secunda.

1. Deschideti ID-ul Arduino.

2. Accesati File » Examples » 01.Basics » Blink

2 akubch,_rug e | Archane 10512 oo
‘ﬁ'|‘_l-||’::1r; “Skcxich Took Halg
Nigwe Cil+M
Cpn. Chl+0
Shetchbioak L
Ezamglen L3 L Emicn b Bk P fanad -l
Close Cil=w 01 gieal ’ Barebdinimum
S Cirl+ 5 03.Aralng L] Blr: l
S Aa.. CrlsShrft=5 M Communicatizn ¥ Dhigyrimi FascCarinl
Uplaail Cut+l Q3 Zeatral ] Fade
Uplead Lhing Programwmer - Cirl+ Shefe: U ¥ Saman ¥ Asadéralogiiottsge
Pagt Satup Cirl+5hife-F bk }
Primt Cuisp S ;
(HLISE b
Frelerences Ctrl+Cownma 10 e :
it Culs0) ArduralSP
ek cubse rinester
EEPROM ]
gy B
Ethmrat ¥
Fivmaty
G5k
LiquidCretal
Fabot Control
Fabok biokar
0
Sarva
Sof tesralerial
15|

In mod implicit, Arduino IDE este pre-configurat pentru Arduino UNO. Faceti clic pe butonul

Upload si asteptati citeva secunde.

File Edit Sketch Tools Help
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Dupa cateva secunde, ar trebui sd vedeti un mesaj Done uploading.

Arduing Uno on CORD

Acest cod clipeste pur si simplu LED-ul integrat de pe Arduino UNO (evidentiat cu culoare
rosie). Ar trebui sd vedeti micul LED aprins timp de o secunda si oprit pentru incd o secunda in

mod repetat.

e
OICITAL (Pws—) F &
(UNO)

"ARDUINO @ o .

"

N N AMRATED T -
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Controlarea unei iesiri si citirea unei intrari

O placa Arduino contine pini digitali, pini analogici si pini PWM.

Diferenta dintre digital, analog si PWM
In pinii digitali, aveti doar doud stiri posibile, care sunt ON sau OFF. Acestea pot fi, de
asemenea, denumite High sau Low, 1 sau 0 i 5V sau OV.
De exemplu, daca un LED este aprins, atunci starea sa este High sau 1 sau 5V. Daca este
dezactivat, veti avea Low, sau 0 sau OV.
In pinii analogici, aveti stiri posibile nelimitate intre 0 si 1023. Acest lucru va permite sa cititi
valorile senzorului. De exemplu, cu un senzor de lumind, daca este foarte Intunecat, veti citi
1023, daca este foarte luminos, veti citi 0, dacd existd o luminozitate Intre intuneric si foarte
luminos, veti citi o valoare intre 0 si 1023.
Pinii PWM sunt pini digitali, deci produc fie 0, fie 5V. Cu toate acestea, acesti pini pot emite
valori de tensiune intermediare ,,false” intre 0 si 5V, deoarece pot efectua ,,Modularea latimii
pulsului” (PWM). PWM permite ,,simularea” diferitelor niveluri de putere prin oscilarea

tensiunii de iesire a Arduino.

Voltage 4
i
Voltage .
|
Voltage
!
|

Analog Digital PWM

Controlarea unei iesiri

Pentru a controla o iesire digitala utilizati functia digitalWrite () si Intre paranteze scrieti pinul pe
care doriti sa 1l controlati, apoi HIGH sau LOW.
Pentru a controla un pin PWM utilizati functia analogWrite () si intre paranteze scrieti pinul pe
care doriti sa il controlati si un numar Intre 0 si 255.

Citirea unei intrari
Pentru a citi o intrare analogica utilizati functia analogRead () si pentru o intrare digitala utilizati
digitalRead ().
Nota: Cea mai bund modalitate de a invdta Arduino este practicarea. Deci, faceti multe proiecte

si Incepeti s construiti ceva.
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Planificarea proiectelor noastre

Cand incepeti primele voastre proiecte, ati putea fi tentati sd va scrieti programul (sketch)
imediat dupa ce ati venit cu o idee noud. Dar Tnainte de a incepe sad scrieti, cativa pasi de
pregatire de baza sunt necesari. La urma urmei, placa dvs. Arduino nu este un cititor de minte;
are nevoie de instructiuni precise si chiar daca aceste instructiuni pot fi executate de Arduino,
este posibil ca rezultatele sa nu fie ceea ce va asteptati daca ati trecut cu vederea chiar si un
detaliu minor.

Daca creati un proiect care s clipeascad pur si simplu o lumind sau un model automat de semnal
feroviar, un plan detaliat este baza succesului. Cand va proiectati proiectele Arduino, urmati
acesti pasi de baza:

1. Definiti-va obiectivul. Stabiliti ce doriti sa realizati.

2. Scrieti algoritmul. Un algoritm este un set de instructiuni care descrie cum sa va realizati
proiectul. Algoritmul dvs. va enumera pasii necesari pentru a va atinge obiectivul proiectului.

3. Selectati hardware-ul. Determinati cum se va conecta la Arduino.

4. Scrieti programul (sketch). Creati-va programul initial care va spune lui Arduino ce trebuie sa
faca.

5. Conectati-l. Conectati-va hardware-ul, circuitele si alte articole la placa Arduino.

6. Testati si depanati. Functioneazi? In aceasta etapa, identificati erorile si gasiti cauzele acestora,
fie in program (sketch), hardware sau algoritm.

Cu cat petreci mai mult timp planificAndu-ti proiectul, cu atat vei avea mai usor timp in etapa de

testare si depanare.
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Structura de baza a unui program (sketch)

Programul Arduino este numit sketch. Un sketch poate fi impartita in trei parti.

(€9 cketch_jan2%a | Arduino 1.8.9 - O X
File Edit Sketch Tools Help

sketch_jan2%9a §

A
1. Name variable

void setup() {

2. Setup (absolutely necessary for the program)

/4 put your setup code here, to run once:

}

void loop()

3. Loop (absolutely necessary for the program)

/4 put your main code here, to run repeatedly:

1. Denumirea variabilelor

In prima parte sunt denumite elementele programului. Aceasti parte nu este absolut necesara.

2. Configurare (absolut necesara pentru program):

Configurarea va fi efectuatd o singura data. Aici 1i spuneti programului, de exemplu, ce pin (slot
pentru cabluri) ar trebui sa fie o intrare si ceea ce ar trebui sa fie o iesire pe placa.

Definit ca iesire: pinul ar trebui sd scoatd o tensiune. De exemplu: Cu acest pin un LED este
menit sa se aprinda.

Definit ca intrare: Placa ar trebui sa citeasca o tensiune. De exemplu: Un comutator este actionat.
Placa recunoaste acest lucru, deoarece primeste o tensiune pe pinul de intrare.

3. Bucla (absolut necesara pentru program):

Aceasta bucla va fi repetatd continuu de catre placd. Asimileaza programul (sketch) de la inceput

pana la sfarsit si incepe din nou de la inceput si asa mai departe.
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Alte reguli de sintaxa

Este necesar sa acordati atentie acestor reguli in timp ce scrieti programele Arduino. In caz

contrar, programul vostru va esua.

; (Punct si virgula)

; (Punct si virguld) este folosit pentru a termina o afirmatie. Daca o linie nu se termind in punct si

virgula va duce la o eroare a compilatorului.

Exemplu: int a=13;

{} Acolade

{} Acoladele sunt o parte importantd a limbajului de programare Arduino. Acestea sunt utilizate
in mai multe constructii diferite, iar acest lucru poate fi uneori confuz pentru incepatori. O

paranteza ,,{” trebuie sa fie intotdeauna urmata de o paranteza ,,}”.
Principalele utilizari ale acoladelor: functii, bucle, declaratii conditionale
Exemplu:

void myfunction(datatype argument)

{ statements(s) }

/l (Comentariu cu o singura linie) si /**/ (Comentariu pe mai multe linii)

Acestea sunt liniile din program care sunt folosite pentru a va informa pe voi sau pe ceilalti
despre modul in care functioneaza programul. Acestea sunt ignorate de compilator si nu sunt
exportate In procesor, deci nu ocupa spatiu pe cipul Atmega. Scopul comentariilor este de a va
ajuta sd intelegeti (sau sa va amintiti) cum functioneaza programul dumneavoastra sau sa 1i
informati pe ceilalti cum functioneaza programul dumneavoastrd. Existda doud moduri diferite de

a marca o linie ca un comentariu:

Exemple:

X =5; /I Acesta este un comentariu cu o singurd linie. Orice dupa linii oblice este un
comentariu

/I sfarsitul liniei
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X =5; /[*Acesta este un comentariu multi linie ......

Sfarsitul comentariului multi linie  */

# define:

# define permite programatorului sd dea un nume unei valori constante nainte ca programul sa
fie compilat. Constantele definite in Arduino nu ocupa spatiul de memorie al programului pe cip.
In general, cuvantul cheie const este preferat pentru definirea constantelor si trebuie utilizat in

locul #define.

Exemplu:

#define ledPin 3 // Compilatorul va inlocui orice mentiune a ledPin cu valoarea 3 la momentul
compilarii.

# include:

#include este folosit pentru a include bibliotecile externe in programul (sketch - ul) dvs. Acest
lucru ofera programatorului acces la un grup mare de biblioteci C standard (grupuri de functii

prestabilite), precum si biblioteci scrise special pentru Arduino.

Exemplu:

#include <servo.h>

Arduino - Tipuri de date

Tipurile de date sunt utilizate pentru declararea variabilelor sau functiilor de diferite tipuri.
Tipul unei variabile determina cat spatiu ocupd in stocare si modul in care modelul de biti stocat

este interpretat.

Expresiile care sunt folosite pentru a stoca orice informatie in memorie si care pot modifica
valoarea in timpul fluxului programului se numesc variabile. Variabilele pot fi numere,
caractere sau expresii logice. Tipul de date adecvat trebuie selectat in functie de tipul variabilei.
O anumita zond este alocatd in functie de tipul de date, utilizate in definirea variabilei din

memorie.

Urmatorul tabel ofera toate tipurile de date pe care le veti utiliza in timpul programarii Arduino.
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Tip Continut

boolean poate fi adevarat sau fals

char -128 pana la 127

byte 0 pana la 255

unsigned char 0 pana la 255

int -32,768 pana la 32,767

unsigned int 0 pana la 65,535

word (la fel ca unsigned int)

long (or long int) -2,147,483,648 pana la 2,147,483,647

unsigned long 0 pana la 4,294,967,295

float -3.4028235E+38 pana la 3.4028235E+38

double (la fel ca float)

Arduino - Variabile si Constante

La definirea variabilei, trebuie determinate numele variabilei, valoarea variabilei si tipul de date

adecvat pentru variabila.

Definitia este facuta asa cum se vede in exemplul de mai jos:
int LED =12;
Aici: int = tipul de data LED = numele variabilei 12 = valoarea variabilei

Variabilele, pe care le foloseste Arduino, au o proprietate numita scope. Scope este o regiune a

programului si acolo exista trei locuri In care variabilele pot fi declarate. Acestea sunt:

° In interiorul unei functii sau a unui bloc, care se numeste variabile locale.
°® In definitia parametrilor functiei, care se numeste parametri formali.
® In afara tuturor functiilor, care se numeste variabile globale.

O constantd este un calificativ de variabild care modificd comportamentul variabilei, facand o
variabild ,,numai in citire”. Aceasta ITnseamna ca variabila poate fi utilizata la fel ca orice alta
variabild de tipul ei, dar valoarea ei nu poate fi modificata. Veti primi o eroare de compilator
dacd incercati sd atribuiti o valoare unei variabile const.

Constantele definite cu cuvantul cheie const respectd regulile de amplificare a variabilelor care
guverneaza alte variabile. Acest lucru si capcanele utilizarii #define, fac din cuvantul cheie const
o metoda superioard pentru definirea constantelor si este preferat in locul utilizarii #define.
Exemplu:

const float pi = 3.14;
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#define or const: Puteti utiliza fie const, fie #define pentru a crea constante numerice sau de sir.

Pentru tablouri, va trebui sa utilizati const. In general, const este preferata in locul #define pentru

definirea constantelor.

Arduino — Operatori

Un operator este un simbol care 1i spune compilatorului sd indeplineasca functii matematice sau

logice specifice. In Arduino, pot fi utilizate urmatoarele tipuri de operatori.

Operatori aritmetici:

Sa presupunem ca variabila A este 10 si variabila B este 20 atunci:

Denumire operator Simbol operator Exemplu
egal = A=B
adunare + A + B egal 30
scadere - A -Begal -10
inmultire * A * B egal 200
impartire / B/ A egal 2
restul diviziunii intre numere % B % A egal 0

Operatori de comparatie

Sa presupunem ca variabila A este 10 si variabila B este 20 atunci:

Denumire operator

Simbol operator

Exemplu

egal cu = (A == B) nu este adevarat
diferit 1= (A !'=B) este adevarat
mai mic decat < (A < B) este adevarat

mai mare decat > (A > B) nu este adevarat
mai mic sau egal cu <= (A <= B) este adevarat
mai mare sau egal cu >= (A >= B) nu este adevarat
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Operatori Booleni

Sé presupunem ca variabila A este 10 si variabila B este 20 atunci:

Denumire operator Simbol operator Exemplu
si && (A && B) este adevarat
sau I (A || B) este adevarat
nu ! (A && B) este fals

Operatori Bitwise

Sa presupunem ca variabila A este 60 si variabila B este 13 atunci:

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Denumire operator Simbol Exemplu
operator

si & (A & B) will give 12 which is 0000 1100

sau | (A | B) will give 61 which is 0011 1101

Xor A (A »~ B) will give 49 which is 0011 0001

nu ~ (~A ) will give -60 which is 1100 0011
deplasare la stanga << A << 2 will give 240 which is 1111 0000
deplasare la dreapta >> A >>2 will give 15 which is 0000 1111
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Arduino - Functii I/ O (comenzi)

Functiile permit structurarea programelor pentru indeplinirea sarcinilor individuale. Cazul tipic
pentru crearea unei functii este atunci cand trebuie sa efectuati aceeasi actiune de mai multe ori
intr-un program. Acestea vor deveni mai clare atunci cand vom arata exemple de programe reale
in circuite si programe Arduino. Pentru a explica diversele functii de comanda, le-am impartit in

comenzi separate

Pinii de pe placa Arduino pot fi configurati ca intrari sau iesiri. Vom explica functionarea pinilor
in aceste moduri. Este important s retineti cd majoritatea pinilor analogici Arduino pot fi

configurati si utilizati, exact in acelasi mod ca pinii digitali.

Functia pinMode():

Functia pinMode() este folositd pentru a configura un pin specific pentru a se comporta fie ca
intrare, fie ca iesire. Este posibil sa activati rezistentele interne pull - up cu modul
INPUT PULLUP.

Sintaxa: pinMode(pin, mode)

Void setup () {
pinMode (pin , mode);
}
Parametri:
pin: pin -ul ARDUINO: numarul pinului caruia 1i setdm modul
mode: INPUT, OUTPUT, or INPUT PULLUP.

Exemple:
pinMode(13, OUTPUT); // seteaza pinul 13 digital ca iesire
pinMode(5, INPUT); // seteaza pinul 5 digital ca intrare

Functia digitalWrite():

Functia digitalWrite() este utilizata pentru a scrie o valoare HIGH sau LOW pe un pin digital.
Daca pinul a fost configurat ca o IESIRE cu pinMode(), tensiunea acestuia va fi setata la
valoarea corespunzatoare: SV pentru HIGH, 0V (masd) pentru LOW. Daca pinul este configurat
ca INPUT, digitalWrite() va activa (HIGH) sau va dezactiva (LOW) pull-up-ul intern de pe
pinul de intrare. Se recomanda setarea pinMode() la INPUT PULLUP pentru a permite pull-up-

ul intern.

Daca nu setati pinMode() ca OUTPUT si conectati un LED la un pin, atunci cand apelati

digitalWrite(HIGH), LED-ul poate lumina slab. Fara a seta in mod explicit pinMode(),
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digitalWrite() va fi activat rezistorul de pull-up intern, care actioneaza ca un rezistor mare de

limitare al curentului.
Sintaxa:
digitalWrite (pin ,value);
pin: numarul pinului al carui mod doresti sa-1 setezi

value: HIGH (1), sau LOW(0).

Exemplu:
digitalWrite(LED, HIGH); // aprinde LED
digitalWrite(LED, LOW); // stinge LED

Functia digitalRead():

Functia digitalRead() citeste valoarea de la un pin digital specificat, fie HIGH, fie LOW.
Sintaxa: digitalRead(pin)

pin: numarul pinului ARDUINO pe care vrei sa-1 citeasca

Exemplu:

val = digitalRead(inPin); // citeste pinul de intrare

Nota: Pinii analogici de intrare pot fi folositi ca pini digitali, mentionati ca A0, Al, etc.
Functia delay():

Functia delay() intrerupe programul pentru perioada de timp (in milisecunde) specificatd ca
parametru (Exista 1000 de milisecunde intr-o secunda).
Sintaxa: delay(ms):

ms: numarul de milisecunde de intrerupere.

Tipul de data permis: unsigned long.

Exemple:
delay(1000); // asteapta 1 secunda
delay(2000); // asteapta 2 secunde

Functia analogWrite():

Functia analogWrite() scrie o valoare analogica (undd PWM) pe un pin. Poate fi folosit pentru a
aprinde un LED la diferite luminozitati sau pentru a conduce un motor la diferite viteze. Dupa un
apel catre analogWrite(), pinul va genera o undd dreptunghiulard constantd a ciclului de
functionare specificat pana la urmatorul apel catre analogWrite() (sau un apel catre digitalRead()
sau digital Write()) pe acelasi pin.

Exemplu:

Seteaza iesirea LED - ului proportionald cu valoarea citita la potentiometru

val = analogRead(analogPin); // citeste pinul de iesire
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analogWrite(ledPin, val / 4); // analogRead are valoare de la 0 la 1023, analogWrite are valoare
de la 0 la 255
Functia analogRead():

Arduino este capabil sd detecteze daca exista o tensiune aplicata la unul dintre pinii sai si sd o
raporteze prin intermediul functiei digitalRead(). Existd o diferentd intre un senzor de
pornire/oprire (care detecteazd prezenta unui obiect) si un senzor analogic, a carui valoare se
modifica continuu. Pentru a citi acest tip de senzor, avem nevoie de un alt tip de pin.

In partea din dreapta jos a plicii Arduino, veti vedea sase pini marcati ,,Analog In”. Acesti pini
speciali nu numai ca spun dacd existd o tensiune aplicatd acestora, ci si valoarea acesteia.
Folosind functia analogRead (), putem citi tensiunea aplicatd unuia dintre pini.

Aceasta functie returneazd un numar intre 0 si 1023, care reprezinta tensiuni intre 0 si 5 volti.
De exemplu, daca exista o tensiune de 2,5 V aplicata pinului 0, analogRead (0) returneaza 512.
Sintaxa: analogRead(pin);

pin: numarul pinului analog de cititde la 0 la 5

Exemplu:
val = analogRead(analogPin); // citeste pinul de intrare
Serial.println(val); // valoare de depanare

Functia if:

Instructiunea if verificad daca existd o condifie si executd urmatoarea instructiune sau set de
instructiuni daca conditia este ,,adevarata”.

Sintaxa:

if (condition)

{ //instructiune/instructiuni

conditie: o expresie booleana (i.e., poate fi Adevarat sau Fals).
Exemplu: Parantezele pot fi omise dupd o instructiune if. Daca se face acest lucru, urméatoarea
linie (definita de punct si virguld) devine singura afirmatie conditionala.

if (x > 120) digital Write(LEDpin, HIGH);

if (x > 120)
digital Write(LEDpin, HIGH);

if (x > 120) {digital Write(LEDpin, HIGH);}
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if (x> 120) {
digitalWrite(LEDpinl, HIGH);
digitalWrite(LEDpin2, HIGH);
b

// toate sunt corecte
Comanda if-else:

Comanda if .....else permite un control mai mare asupra fluxului de cod decéat instructiunea de
baza if, permitdnd gruparea mai multor teste. O clauza else (daca existd) va fi executatd daca
conditia din instructiunea if are ca rezultat Fals. Comada else poate continua un alt if test, astfel
incat mai multe teste care se exclud reciproc sd poata fi executate in acelasi timp.

Fiecare test va trece la urmatorul pand cand se va intilni un test adevarat. Cand se gaseste un test
adevarat, se executa blocul sdau de cod asociat, iar programul sare apoi la linie urmand intreaga
constructie if/else. Dacad niciun test nu se dovedeste a fi adevarat, blocul implicit else este
executat, daca existd unul, si seteazd comportamentul implicit. Un numar nelimitat de asemenea,

else daca sunt permise ramurile.

Sintaxa:
if (condition is TRUE) { if (conditionl) {
// face lucrul A // face lucrul A
} }
else else if (condition2) {
//daca NOT, face lucrul B // face lucrul B
} }
else {
// face lucurl C
}

Exemple: ( Mai jos este un extras dintr-un cod pentru sistemul senzorului de temperatura)

if (temperature >= 70) {
// Pericol! Inchide sistemul.

}

else if (temperature >= 60) { // 60 <= temperature < 70
/I Avertizare! Necesita atentie.

}

else { // temperature < 60
// Sigur! Continua sarcinile obisnuite.

}

Comanda for:

Instructiunea for este utilizatd pentru a repeta un bloc de enunturi inchise intre acolade. Un
contor de incrementare este de obicei folosit pentru a creste si termina bucla. Instructiunea for
este utila pentru orice operatie repetitiva si este adesea utilizata in combinatie cu tablouri pentru

a opera pe colectii de date/pini.
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Sintaxa:
for (initialization; condition; increment) {
//declaratie/ declaratii;
b
Parametrii:
initializarea: se face prima si exact 0 data
conditia: de fiecare datd prin bucld, starea este testatd; daca este adevarat, blocul de instructiuni
si incrementul sunt executate, atunci conditia este testatd din nou. Cand conditia devine falsa,
bucla se termina.
incrementul: se executa dupa fiecare bucla daca conditia este adevarata
Examples:
for (int 1 = 0; 1 <= 255; i++) {
analogWrite(PWMpin, 1); }
for (intx=2; x < 100; x =x * 1.5) {
printin(x); }
for(inti=0;i>-1;i=1+x) {
analogWrite(PWMpin, 1); }
Comanda switch ........ case:
Ca si instructiunea if, comanda switch/case controleazd fluxul de programe permitand
programatorului si specifice coduri diferite care ar trebui executate in diferite conditii. In special,
o declaratie switch compara valoarea unei variabile cu valorile specificate in instructiunile de caz.
Cand se gaseste o instructiune de caz a carei valoare se potriveste cu cea a variabilei, se executa

codul din instructiunea de caz.

Cuvantul cheie break paraseste instructiunea switch si este de obicei utilizat la sfarsitul fiecarui
caz. Fard o instructiune de pauza, instructiunea switch va continua sd execute urmdatoarele

expresii (,,cddere”) pana la o pauza sau pana la sfarsitul instructiunii switch.

Sintaxa: // declaratie
switch (var) { break;
case labell: }
// declaratie
break;

case label2:
// declaratie
break;

default:
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Exemplu de cod: break;
switch (var) { default:
case 1: // daca nu se potriveste nimic, face mod
//face ceva cand variabila este 1 implicit
break; // modul implicit este optional
case 2: break;
//face ceva cand variabila este 2 }

var: o variabild a carei valoare sa fie comparata cu diferite cazuri.
Tipuri de date permise: int, char.
labell, label2: constantele
Tipuri de date permise: int, char.
Nota:
Circuitele Arduino pot fi prezentate in doud moduri;

1-) vizualizare Breadboard

2-) vizualizare Schematica

Arduino

Une
(Rev3)

‘;SZ LED

LU T

[TTTTTTTTTT

= ORI
> 200

1-) Vedere Breadboard 2-) Vedere Schematica

Vom utiliza vederea Breadboard care este mai folosita

Destul cu vorbaria! Haideti sa facem ceva!
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Majoritatea pinilor de pe Arduino pot fi configurati ca intrare sau iesire. Setul de butoane si

module LED este primul kit de formare al ARDUInVET pentru a face elevii sa invete sistemele

I/O ale Arduino. Deci, poate fi numit kit de antrenament I/O Arduino. In acest kit de antrenament,

asa cum se aratd mai jos, 6 butoane sunt conectate la Arduino ca intrari. Si un buzzer, un

conector cu 2 pini si 6 LED-uri sunt conectate ca iesiri.

Deoarece elevii pot folosi acest kit de formare pentru a invata sistemele I/O ale Arduino, acest

kit de formare le poate face sa testeze circuitul Arduino mai usor. De asemenea, pot folosi o

placa de testare pentru a testa circuitele si experimentele Arduino.
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Figura: Circuitul kit -ului modulului Butoane si LED - uri
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Figura: Schema PCB kit-ului modulului Butoane si LED - uri
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Exemple de circuite si programe

Circuit 1:
Numele circuitului: Program LED intermitent

Descrierea circuitului: Un LED conectat la pinul 13 ARDUINO care va lumina intermitent la

interval de 1 secunda.

.. ...

Arduino

JIHHII

------------- s
(Rev3)

L L

Revovee
2200

1-) Vedere Breadboard 2-) Vedere Schematica

/* Program aprindere intermitenta LED */

int led =7; // declarare variabila LED intreaga

void setup() { /I metoda setup() este executatd o singura data

pinMode(led, OUTPUT); // pinul LED - ului este declarat ca iesire digitala
}

void loop() { // metoda loop() se repeta
digitalWrite(led, HIGH); // aprinde LED

delay(1000); // opreset program pentru 1000 millisecunde
digitalWrite(led, LOW);  // stinge LED

delay(1000); // opresete program pentru 1000 millisecunde
}
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Titlul circuitului: Program 2 LED-uri care clipesc intermitent

Descrierea circuitului: Flip Flop; 2 LED-uri lumineaza alternativ la inteval de 2 secunde.

LA S B R
" e e e e e

/* Flip Flop */
int greenLED=5;
int redLED=7;
void setup() {
pinMode(greenLED, OUTPUT);
pinMode(redLED, OUTPUT);

}
void loop(){
digitalWrite(greenLED, HIGH);
digitalWrite(redLED, LOW);
pause(2000);
digitalWrite(greenLED, LOW);
digitalWrite(redLED, HIGH);
pause(2000);

// Pinul la care este conectat LED-ul verde

// Pinul la care este conectat LED-ul rosu

// pinul LED-ului verde este initializat ca iesire

//pinul LED-ului rosu este initializat ca iesire

// aprindere LED verde

// stingere LED rosu

/I stingere LED verde
// aprindere LED rosu
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Descrierea circuitului: Functionarea unui semnafor cu 3 LED - uri (verde, galben si rosu)

Car Traffic
Lights ~  ree seew

/* Semafor */

int redLED =7;

int yellowLED =6;

int greenLED = 5;

void setup() {

pinMode(redLED, OUTPUT);
pinMode(yellowLED, OUTPUT);
pinMode(greenLED, OUTPUT);
}

void loop() {
digitalWrite(redLED, HIGH);
digitalWrite(yellowLED, LOW);
digitalWrite(greenLED, LOW);
delay(9000);
digitalWrite(redLED, HIGH);
digitalWrite(yellowLED, HIGH);
digitalWrite(greenLED, LOW);
delay(2000);
digitalWrite(redLED, LOW);
digitalWrite(yellowLED, LOW);
digitalWrite(greenLED, HIGH);
delay(9000);
digitalWrite(redLED, LOW);
digitalWrite(yellowLED, HIGH);
digitalWrite(greenLED, LOW);
delay(2000);

/* Bucla se repeta  */

}

// initializam pinii ca lesiri

// LED-ul rosu este aprins pentru 9 secunde

// LED-urile rosu si galben sunt aprinse pentru 2 secunde

/I LED-ul verde este aprins pentru 9 secunde

// LED-ul galben este aprins pentru 2 secunde

41



" *ow Co-funded by the
A & Erasmus+ Programme
of the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

Circuitul 4:

Numele circuitului: Aplicatie cu LED RGB

Descrierea circuitului: Circuitul este alcatuit dintr-un LED RGB cu 3 LED-uri, conectate
comun si plasate intr-o singurd caseta, iar ntensitatea luminii pentru cele 3 culori este controlata

digital. In plus, putem obtine culoarea dorita folosind tehnica PWM.

! )

/* Se va aprinde fiecare culoare a LED-ului RGB la un interval de 1 secunda. Daca vrem sa
apindem culoarea alba trebuie sa aprindem toate cele trei culori ale LED-ului*/
const int BlueLed=11; // se conecteaza LED -ul albastru la pinul 11
const int GreenLed=10;  // se conecteaza LED -ul verde la pinul 10
const int RedLed=9; // se conecteaza LED -ul rosu la pinul 9

/I declaram pinii la care LED-ul este conectat ca lesiri.
void setup() {
pinMode(BlueLed,OUTPUT);
pinMode(GreenLed,OUTPUT);
pinMode(RedLed,OUTPUT); }

// aici ancepe bucla
void loop() {
digitalWrite(BlueLed, LOW); // LED-ul rosu este aprins.
digitalWrite(GreenLed, LOW);
digitalWrite(RedLed, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(BlueLed, LOW ); // LED-ul verde este aprins
digitalWrite(GreenLed, HIGH);
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digitalWrite(RedLed, LOW );
delay(1000);
digitalWrite(BlueLed, HIGH); /I LED-ul albastru este aprins
digitalWrite(GreenLed, LOW);
digitalWrite(RedLed, LOW);
delay(1000);
// afisam culoarea alb prin aprinderea celor 3 LED -uri
digitalWrite(BlueLed, HIGH);
digitalWrite(GreenLed, HIGH);
digitalWrite(RedLed, HIGH);
delay(1000);

}
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Circuitul 5:

Titlul circuitului: Citirea tensiunii analogice, Citirea valorii de la un potentiometru

Explicarea circuitului: Circuitul ne invatd cum sa citim un semnal de intrare analogic de la
pinul 0. Semnalul de intrarea este convertit de analogRead() in tensiune si afisat pe un monitor

serial Arduino IDE.

Potentiometrul: Un potentiometru este un traductor simplu electromecanic,
care converteste miscarea rotativa sau liniara de la operatorul de intrare intr-

o schimbare de rezistentd. Aceastd schimbare este (sau poate fi) utilizata

pentru a controla orice, de la volumul unui sistem hi-fi la directia unei nave

imense de containere.
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/* ReadAnalogVoltage: Citirea tensiunii de intrare analogice de la pinul 0, convertirea ei in
tensiune si afisarea rezultatului pe un monitor serial.
Reprezentarea grafica este valabila folosind un ploter serial (Tools > Serial Plotter menu).
Se ataseazd pinul central al potentiometrului la pinul A0 si pinii exteriori la +5V si masa. */
// programul va rula o data la apasarea butonului Reset
void setup() {
// initializadm comunicatia seriald la 9600 bits pe secunda:
Serial.begin(9600); }
// bucla se repeta continuu:
void loop() {
// citeste ca Intrare pinul AO:
int sensorValue = analogRead(A0);
// afiseaza valoarea citid:
Serial.println(sensorValue);

delay(1000); // intarzirea dintre citiri pentru stabilitate
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Circuitul 6:
Titlul circuitului: Folosirea butoanelor in Arduino

Descrierea circitului: Cand apasam butonul atasat pinului 7, butonul se inchide si aprinde un

LED conectat la pinul digital 4.

/* Buton conectat la pinul 7 care aprinde prin apasare un LED conectat la pinul digital 4 */
void setup()
{

pinMode(4, OUTPUT); // pin-4 declarat lesire

pinMode(7, INPUT); // pin7 declarat Intrare

3

void loop()

{
if (digitalRead(7) == HIGH) // daca pinul 7 este High,
digitalWrite(4, HIGH); // LED -ul se aprinde,
if (digitalRead(7) == LOW) // dacd pinul 7 este LOW,

digitalWrite(4, LOW); // LED -ul se stinge
}

NOTA: Comanda IF-THEN poate fi folositd deasemenea pentru conetarea butonului la piniide
intrare ARDUINO. Aceasta conectare poate fi facutd in doud moduri diferite, conectare Pull Up

sau Pull-down.

Figura: Comutatoare sau butoane care pot fi folosite pentru comanda IF... THEN
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Circuitul 7:

Titlul circuitului: Folosirea comenzii ELSE in Arduino

Descrierea circuitului: Cand apasam butonul atasat pinului 7, the circuitul se inchide si
aprinde LED-ul conectat la pinul digital 4. De asemenea, vom invdta cum determindm pinii cu

variabila "int".
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int led = 4;

int buton =7;

void setup()

{
pinMode(led, OUTPUT);
pinMode(buton, INPUT);

}
void loop()
{
if (digitalRead(buton) == HIGH) // Butonul este Inchis
digitalWrite(led, HIGH); // LED-ul este aprins
else // Daca nu,
digitalWrite(led, LOW); // LED-ul este stins
3
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Circuitul 8:
Titlul circuitului: Doua butoane si 1 LED

Descrierea circuitului: Un buton aprinde LED-ul, celalalt stinge LED-ul
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/* 2 butoane si 1 LED

Butonul este conectat cu o rezistenta de 10K 1in serie. */
int led = 4; /I pinul 4 este declarat LED
int buttonl = 7; // pinul 7 este declarat Buton 1
int button2 = 13; // pinul 13 este declarat Buton 2
void setup()
{
pinMode(led, OUTPUT); // LED declarat Iesire
pinMode(buttonl, INPUT); // Butonul 1 declarat Intrare
pinMode(button2, INPUT); // Butonul 2 declarat Intrare
}
void loop()
{
if (digitalRead(button1) == HIGH) // dacd Butonul 1 este apasat
digitalWrite(led, HIGH); // LED-ul se aprinde
if (digitalRead(button2) == HIGH) // daca Butonul 2 este apasat
digitalWrite(led, LOW); // LED-ul se stinge
3
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Cum se utilizeaza SERIAL MONITOR in ARDUINO
ID-ul Arduino are o caracteristica care poate fi de mare ajutor in depanarea programelor sau
controlul Arduino de pe tastatura computerului.
The Serial Monitor este o fereastra pop-up separata care actioneazad ca un terminal separat care

comunicd prin primirea si trimiterea datelor seriale. Vedeti pictograma din extrema dreapta a

serial Monitor ey

imaginii aici
Datele seriale sunt trimise printr-un singur fir (dar de obicei se deplaseaza prin USB in cazul
nostru) si constd dintr-o serie de 1 si 0 trimise prin fir. Datele pot fi trimise in ambele directii (in
cazul nostru pe doua fire).

Veti utiliza Serial Monitor pentru a depana Arduino Software Sketches sau pentru a vizualiza
datele trimise de un program (sketch) functional. Trebuie sd aveti un Arduino conectat prin USB
la computer pentru a putea activa monitorul serial.

Deschideti Serial Monitor facand clic pe caseta Serial Monitor din IDE. Ar trebui sa arate ca
imaginea de mai jos. Asigurati-va ca baud-ul (viteza) este setat la 9600. Este situat in coltul din
dreapta jos. (Important este ca este setat la fel in programul nostru si aici. Deoarece valoarea
implicita aici este 9600, noi le setdim in program)

@ rgh | Arduing 1.8.9

File Edit Sketch Tools Help

&8 com3 — | X

SO e OxOESSSEISSD fail ~

SERIAL MONITOR
; WINDOW here

ARDUINnVET

] Oy
Ty

]
]
J=is

T PR i IO PO

Autoscroll [] Show timestamp Mewline « | (9800baud o | | Clear output
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Comenzile principale de utilizare pentru Serial Monitor

Serial.begin(); Seteaza rata de date in biti pe secunda (baud) pentru transmisia de date in serie.
Pentru a comunica cu Serial Monitor, asigurati-va ca utilizati una dintre ratele de transmisie
enumerate in meniul din coltul din dreapta jos al ecranului sau. Cu toate acestea, puteti specifica
alte rate - de exemplu, pentru a comunica prin pinii 0 si 1 cu o componentd care necesitd o
anumita ratd de transmisie.

Sintaxa: Serial.begin(speed);
Exemplu: Serial.begin(9600);

Serial.print(); Tipareste date pe portul serial ca text ASCII care poate fi citit de om. Aceasta
comanda poate lua mai multe forme. Numerele sunt tiparite utilizand un caracter ASCII pentru
fiecare cifra. Flotarile sunt tipdrite Tn mod similar cu cifre ASCIIL, implicit la doud zecimale.

Octetii sunt trimisi ca un singur caracter. Caracterele si sirurile sunt trimise ca atare. De exemplu:
Serial.print(78;) gives "78"

Serial.print('N"); gives "N"

Serial.print("Hello ArduinVet."); gives "Hello ArduinVet."

Serial.println(); Tipareste datele in portul serial ca text ASCII citibil de catre om, urmat de un
caracter de returnare a caracterului (ASCII 13 sau ,,\ r””) si un caracter de linie noud (ASCII 10

sau ,,\n”’). Aceastd comanda ia aceeasi forma ca Serial.print().

Serial.println(val);
Serial.println(val, format);

Serial.println(13, BIN); da "1101", valoarea in binar a numarului 13 pe un Serial Monitor.

NOTA: Singura diferenta intre Serial.print si Serial.println este ci Serial.println inseamni ci
urmatorul lucru trimis portului serial dupa acesta va incepe pe urmatoarea linie. Este posibil sa fi

observat un al treilea lucru nou. Existad ceva intre ghilimele (,,). Aceasta se numeste sir.
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Circuitul 9:
Titlul circuitului: "Hello ARDUInVET" aplicat pe Serial Monitor”

Descrierea circuitului: "Hello ARDUInVET” se va vedea pe Serial Monitor.

I* "Hello ARDUIinVET" aplicat pe Serial Monitor */
void setup()
{

Serial.begin(9600); // viteza de comunicare seriald

3
void loop()

{

Serial.printin(" HELLO ");

delay(2000);
Serial.printin("ARDUinVET!!!");

delay(2000);

B8 serial_monit_r1 | Arduino 1.8.9

File Edit Sketch Tools Help
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Circuitul 10:
Titlul circuitului: " Analiza stérii butoanelor pe Serial Monitor”

Descrierea circuitului: Daca butonul este apasat LED -ul lumineaza si apare mesajul "Led is
ligthing, LED=ON" pe Serial Monitor. Dacd butonul nu este apasat LED -ul lumineaza si apare

mesajul "Button is not pressed" pe Serial Monitor.
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/* Analiza starii butonului pe Serial Monitor */
void setup() {
pinMode(4, OUTPUT);
pinMode(7, INPUT);
Serial.begin(9600); }
void loop() {
if (digitalRead(7) == HIGH) // citeste semnalul du=igital din pinul 7
{
digitalWrite(4, HIGH);
Serial.println("'Led is ligthing, LED=0ON"");
delay(250);
}

else // daca conditia anterioarad nu este indeplinita

{
digitalWrite(4, LOW);
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Serial.println("'Button is not pressed');

delay(1000);

}

Button
Button
Led
Led
Led
Led
Led
Button

|l |jmle |min |eln |s=le
LE I E I B P B

//pe Serial Monito apare textul de mai jos

is not pressed
iz not pressed
ligthing, LED=0N
ligthing, LED=0N
ligthing, LED=0M
ligthing, LED=0N
ligthing, LED=0N
is not pressed
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Circuitul 11:

Titlul circuitului: " Trimiterea datelor de la Serial Monitor.”
Descrierea circuitului:

Daca caracterul ”A” de pe tastatura este apasat LED 1 este aprins
Daca caracterul ”3” de pe tastatura este apdsat LED 2 este aprins

Daca caracterul - de pe tastaturd este apasat LED 1 si LED 2 sunt stinse

= )
geetrel Boad kG
III:IZI;_Z'I'.::IZ;_IZZ:III
s3eszsa 2200mm Pesorens
DEPOPES PAdd © 16 SOy

271311® fiffiﬁﬁ!fjf;ff'.ff?fi"i

...........J. seeveser

/*  Trimiterea datelor de la Serial Monitor */

char character;

#define ledl S

#define led2 6

void setup() {

pinMode(led1, OUTPUT);

pinMode(led2, OUTPUT);

Serial.begin(9600);

Serial.println ("'--- enter a character ---'");

Serial.println ("

") }

void loop()
{ (13
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if (Serial.available()>0)
{
character=Serial.read();
Serial.println ("'character, entered ");
Serial.println (character);
if (character=="'A") digitalWrite (led1, 1);
if (character=="'a") digitalWrite (led1, 1);
if (character=='3") digitalWrite (led2, 1);
if (character=="-'
{
digitalWrite(led1,0);
digitalWrite(led2,0);
Serial.println ("'led1 and led2 are OFF

"y.
) }
€8 CoM3 - O ®
j = 4
-—— enter & —— 24
character, entered
a
character, entered Then?‘
press
character, entered here
3
: Enter a
character, entered
character
here; a,b, 3, -,
character, entered
ledl and 1ledZ2 are OFF v
[~] Autoscroll [ Show timestamp Mewline w | 9600 baud Clear output
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Circuitul 12:
Titlul circuitulu: "Invitarea comenzii FOR”

Descrierea circuitului:
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/% "invitarea comenzii FOR” */
int ledl =7;
int led2 =8;
void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(7,0UTPUT);
pinMode(8,OUTPUT);

}
void loop()
{
for(int i=1; i<6; i++)
{
Serial.println(i);
digitalWrite(led1, 1);
digitalWrite(led2, 1);
delay(1000);
digitalWrite(led1, 0);
digitalWrite(led2, 0);
delay(1000);

}
}
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Circuitul 13:
Titlul circuitului: "Comanda FOR versus Serial Monitor”

Descrierea circuitului: In aceasti aplicatie, LED-ul clipeste de 6 ori. Numerele 1, 2, 3,4, 5, 6
vor apdrea pe Serial Monitor. Apoi va fi introdus in bucla while iesind din bucla for. Si

programul se va opri aici. Pentru a reporni, trebuie apasat butonul de resetare.

Aici, folosim acelasi circuit ca cel anterior

com3 — u] X

w e
N =
>

& b W

ANALOG IN

2H223

[ Autoscroll [] Show timestamp Newline | [s600baud | | Clear output

/*  “Comanda FOR versus Serial Monitor” */

int ledl =7;

int led2 =8;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(7,0UTPUT);
pinMode(8,OUTPUT); }
void loop() {

for(int i=1; i<=6; it++) // valoarile luii=1, 2,3, 4,5, 6
{
Serial.println(i); // scrie valoarea lui 1 pe Serial Monitor

digitalWrite(led1, 1);
digitalWrite(led2, 1);
delay(1000);
digitalWrite(led1, 0);
digitalWrite(led2, 0);
delay(1000);

}

while(1); /I bucla for nu intra intr-o bucla infinita

}
NOTA: Pentru restart se apasi butonul Reset
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Circuitul 14:
Titlul circuitului: "Knight Rider cu 5 LED - uri folosind comanda FOR”

Descrierea circuitului:

oL & uoa ~ B :
e & ° il 1
- % N
TX e 0

rymm Arduing”

/*  Knight Rider cu S LED - uri folosind comanda FOR */
void setup() {

pinMode(8, OUTPUT);

pinMode(9, OUTPUT);

pinMode(10, OUTPUT);

pinMode(11, OUTPUT);

pinMode(12, OUTPUT); }

void loop() {

for (int b=8; b<=12; b++) // numaratorul in sus incepe aici
{
digitalWrite(b, HIGH);
delay(150);
digitalWrite (b, LOW);
delay(150);
}
for (int b=12; b>=8; b--) // numardtoarea in jos incepe aici
{
digitalWrite (b, HIGH);
delay(150);
digitalWrite (b, LOW);
delay(150);
}
}
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Circuitul 15:

Titlul circuitului: "Producrea aleatoare a culorilor cu LED RGB, folosind comanda

Switch/Case”

Descrierea circuitului: Aleator comanda Switch/Case este folositd in aceasta aplicatie. In acest

circuit aleaotor se vor obtine culori cu rosu, verde si albastru.
NOTA:

random() : Functia random aleator un numar.

Sintaxa: random(max), random(min, max)

min: valoarea aleatoare cea mai mica, (optional).

max: valoarea aleatoare cea mai mare
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/*  Producerea aleatoare a culorilor cu LED RGB, folosind comanda Switch/Case */

#define R 9
#define G 10
#define B 11
int colour;
int dly=3000;
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void setup() {

pinMode(R, OUTPUT);
pinMode(G, OUTPUT);
pinMode(B, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop()
{

colour=random(4);
Serial.println(colour);

switch(colour) {

case 0:

digitalWrite (R, 1); //LED -ul rosu aprins
digitalWrite (G, 0);

digitalWrite (B, 0);

delay(dly);
break;

case 1:

digitalWrite (R, 0); //LED -ul verde aprins
digitalWrite (G, 1);

digitalWrite (B, 0);

delay(dly);

break;

case 2: //LED -ul albastru aprins
digitalWrite (R, 0);

digitalWrite (G, 0);

digitalWrite (B, 1);

delay(dly);

break;

case 3: //Nicio culoare
digitalWrite (R, 0);

digitalWrite (G, 0);

digitalWrite (B, 0);

delay(dly);

break;

}
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Circuitul 16:
Titlul circuitului: "Numarator de la 0 la 9 cu display cu 7 segmente cu anod comun”
Descrierea circuitului: Pentru a vedea un numar pe afisaj, LED-ul corespunzator este aprins din

cele 7 LED-uri, reprezentate de literele a, b, c, d, e, f, g.

NOTa: Un afisaj cu sapte segmente este o forma de dispozitiv de afisare electronicd pentru

afisarea numerelor zecimale.

e dcomc pp

/*  "Numarator de la 0 la 9 cu display cu 7 segmente cu anod comun”  */
int a=6, b=7, ¢=9, d=10, e=11, =5, g=4;

int number;

void setup() {

pinMode(a, OUTPUT);

pinMode(b, OUTPUT);

pinMode(c, OUTPUT);

pinMode(d, OUTPUT);

pinMode(e, OUTPUT);

pinMode(f, OUTPUT);

pinMode(g,

OUTPUT); }
void loop() {

for(number=0; number< =9; number++)

{ delay(1000);

switch(number) {

case 0: digitalWrite (f, HIGH);

digitalWrite (a, HIGH); digitalWrite (g, LOW);

digitalWrite (b, HIGH); break;

digitalWrite (¢, HIGH); case 1:

digitalWrite (d, HIGH); digitalWrite (a, LOW);

digitalWrite (e, HIGH); digitalWrite (b, HIGH);
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digitalWrite (¢, HIGH);
digitalWrite (d, LOW);
digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, LOW);
digitalWrite (g, LOW);
break;

case 2:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, LOW);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, HIGH);
digitalWrite (f, LOW);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 3:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (¢, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, LOW);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 4:

digitalWrite (a,LOW );
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (¢, HIGH);
digitalWrite (d, LOW);
digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

case S:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, LOW);
digitalWrite (¢, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

case 6:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, LOW);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, HIGH);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 7:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (¢, HIGH);
digitalWrite (d, LOW);
digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, LOW);
digitalWrite (g, LOW);
break;

case 8:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (c, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, HIGH);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;

case 9:

digitalWrite (a, HIGH);
digitalWrite (b, HIGH);
digitalWrite (¢, HIGH);
digitalWrite (d, HIGH);
digitalWrite (e, LOW);
digitalWrite (f, HIGH);
digitalWrite (g, HIGH);
break;
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Circuitul 17:
Titlul circuitului: " Utilizarea tehnicii PWN”

Descrierea circuitului: In practica, sunt utilizate pin-6 ca iesire PWM si pin-7 ca iesire digitala.
Astfel, se urmareste observarea diferentei dintre ele. Aplicatii precum reglarea luminozitatii cu

LED-uri, controlul vitezei motorului pot fi realizate cu metoda PWM.

NOTA: Arduino accepti PWM (pe anumiti pini marcati cu o tildd (~) pe placa dvs. Arduino -
pini 3, 4,5,9,10 si 11) la 500Hz. (De 500 de ori pe secunda.) Puteti da o valoare intre 0 si 255. 0
inseamnd cd nu este niciodatd 5V. 255 inseamnd ca este intotdeauna 5V. Pentru a face acest
lucru, faceti un apel catre analogWrite () cu valoarea. Raportul dintre timpul ,,ON” si timpul total
se numeste ,,ciclu de functionare”. Se spune ca o iesire PWM care este pornitd la jumatate din

timp are un ciclu de functionare de 50%.

Va puteti gandi la PWM ca fiind activat pentru x / 255 unde x este valoarea pe care o trimiteti cu

analogWrite (). Mai jos este un exemplu care arata cum aratd impulsurile:

0% - AnalogWrite(0}
v

ov

25% - AnalogWrite(64)

UL

50% - AnalogWrite(127)

5V .

LUUUL

75% - Analog\Write{191)

5V

SUUll

100% - AnalogWrite(255)

5V

ov
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/* Learnning the PWN Technique by using analogWrite() */

#define ledl 6
#define led2 7

void setup() {

pinMode(led1, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT); }

void loop() {
analogWrite(led1, 60); /I valoarea de 60 este trimisa la LED1 pin, i.e 1.05 V.
analogWrite(led2,60); /I valoarea de 60 este trimisa la LED2 pin, i.e 1.05 V.

delay (100); // doar LED1 lumineaza
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Circuitul 18:

Titlul circuitului: " Schimbarea luminozitatii unui LED de la minim la maxim.”

Descrierea circuitului: Utilizind tehnica PWM, poate fi modificatd luminozitatea LED-ului de

la minim la maxim. Aici, analogWrite () si comanda for vor fi folosite impreuna.

1.57V
"t

o oo L LI I L I}
-
]

@00

DIGITAL (PWM-
o o

n

&« & & &0
LRI
- % 8 8 & 2
& 8 8 @75

MNe &« &« & &
MNe &« s s &

mmmmmmmm

/* Schimbarea luminozitatii unui LED de la minim la maxim. */
#define led1 6
int a;
void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(led1, OUTPUT); }
void loop() {
for (a=0; a<=255; a++) {
Serial.println(a);
analogWrite(led1, a);
delay (100);
} }
NOTA: Valori cuprinse intre 0 si 5 volti sunt afisate pe voltmetru. Numerel de la 0 la 255 sunt

afisate pe monitorul serial.
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Circuiult 19:

Titlul circuitului: "Potentiometrul care regleazd luminozitatea LED-ului”

Circuit Explanation: Folosind un potentiometru de (10K), se poate regla stralucirea LED-ului

de la minim la maxim. Aici, se foloseste functia map().
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Nota:

Functia map():

Re-mapeazad un numar de la o gama la alta. Adica, o valoare din fromLow ar fi mapata la toLow,
o valoare from fromHigh to toHigh, valori intermediare la valori intermediare etc.

Nu constrange valorile in interval, deoarece valorile in afara intervalului sunt uneori intentionate
si utile. Functia constrain() poate fi utilizatd 1nainte sau dupa aceastd functie, daca se doresc
limite la intervale.

Functia map () foloseste matematica integrata, deci nu va genera fractii, atunci cand matematica
ar putea indica faptul cad ar trebui sd o faca. Resturile fractionare sunt trunchiate si nu sunt
rotunjite sau mediate.

Syntaxa: map(value, fromLow, fromHigh, toLow, toHigh);

Exemplu: val =map(val, 0, 1023, 0, 255);
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/*  Potentiometrul care regleaza luminozitatea LED-ului */
int LED PIN =3;
void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(LED_PIN, OUTPUT); }
void loop() {
// citeste intrarile de la pinul analog A0 (valori intre 0 si 1023)
int analogValue = analogRead(A0);
// modifica stralucirea (valori intre 0 si 255)
int brightness = map(analogValue, 0, 1023, 0, 255);
// modifica stralucirea LED- ului conectat la pinul 3
analogWrite(LED_PIN, brightness);
// afigeaza valoarea
Serial.print(" Analog: ");
Serial.print(analogValue);
Serial.print(" Brightness: ");
Serial.println(brightness);
delay(100);
// Serial Monitor afiseaza ca mai jos

3
& come -0 %
Send
BEnalocg: €, Brightness: 1
Znalog: 34, Brigl ss: 8
Analog: 89, Bri ss: 22
AZnalog: 149, Bri es5: 37
Znalog: 214, Bri ess: 53
tnalog: 297, Bri ess: 74
Znalog: 365, Bri ess: 390
Znalog: 431, Bri ess: 107
Znalog: 510, Bri ess: 127
Znalog: 589, Bri ess: 146
Enalog: €95, B 7
Enaleg: 780, B
Enaleg: 970, B
Bnalog: 9%&, B
Enalog: 1018
Enalog: 23
[] Autoscrall  [] Show timestamp Newline 9600 baud Clear output
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Circuitul 20:
Titlul circuitului: "Folosirea unui buzzer”

Descrierea circuitului: Un buzzer este un dispozitiv de semnal audio, care poate fi mecanic,
electromecanic sau piezoelectric (piezo pe scurt). Utilizarile tipice ale buzzerelor in industrie

sunt ca dispozitive de alarma, care fac un zgomot sau un bip in timp ce au nevoie de buzzing.

=
=
o
=
T,
3
o

. (L] Jpr——

/* Folosirea unui buzzer*/

#define buzzer_pin 0

void setup() {

pinMode(buzzer_pin, OUTPUT); }
void loop() {
digitalWrite(buzzer_pin, HIGH);
delay(500);

digitalWrite(buzzer_pin, LOW);

delay(500); }
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Circuitul 21:

Titlul circuitului: "Controlarea unui buzzer cu Potentiometrul”

Descrierea circuitului: Cand valoarea potentiometrului este mai mare de 500, buzzerul incepe

sa sune

/* To control a buzzer with Potentiometer */
const int POT_PIN = A3; // Pin - ul Arduino conecta la pinul Potentiometrului
const int BUZZER PIN = 0; // Pin - ul Arduino conectat la pinul Buzzerului
const int ANALOG_THRESHOLD = 500;
int analogValue;
void setup() {
pinMode(BUZZER_PIN, OUTPUT);  // setarea pin - ului ARDUINO in modul Iesire
}
void loop() {

analogValue = analogRead(POT_PIN); //citeste semnalul de intrare de la pin-ul analog

if(analogValue > ANALOG_THRESHOLD)

digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); // Buzzer - ul suna

else

digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); // Buzzer - ul se opreste
}
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Erasmus+ KA-202

Proiecte de parteneriate strategice pentru educatie si

formare profesionala

Titlul proiectului: “Predarea si inviatarea ARDUINO in

formarea profesionala”
Acronimul proiectului: “ ARDUIinVET ”

Numarul proiectului: “2020-1-TR01-KA202-093762”

LCD

Modul si Kit de instruire
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LCD Modul si Kit de instruire

In acest modul, dorim si explicim cum s afisati mesajele de stare sau citirile senzorilor Arduino
pe ecranele LCD. Sunt extrem de comune si 0 modalitate rapida de a adauga o interfata lizibila la
proiectul dvs.

Un LCD este prescurtarea de la Liquid Crystal Display. Este o unitate de afisare care utilizeaza
cristale lichide pentru a produce o imagine vizibila. Cand se aplicad curent acestui tip special de
cristal, acesta devine opac blocand lumina de fundal care traieste 1n spatele ecranului. Ca rezultat,
acea zond va deveni intunecatd In comparatie cu altele. Si asa sunt afisate caracterele pe ecran.

Modul cu LCD cu interfata 16x2 caractere cu Arduino

Existd diferite tipuri de afisaje LCD pe care le puteti conecta la Arduino. Cel mai comun se
bazeaza pe un cip de controler LCD cu interfata paraleld de la Hitachi numit HD44780.

Aceste ecrane LCD sunt ideale pentru afisarea doar a textului/caracterelor, de unde si numele
,LCD caractere”. Ecranul are o lumina de fundal LED si poate afisa 32 de caractere ASCII pe
doua randuri cu 16 caractere pe fiecare rand.

Existd cateva dreptunghiuri pentru fiecare caracter de pe afisaj, fiecare dintre aceste
dreptunghiuri este o grila de 5x8 pixeli.

Desi afiseaza doar text, vin in multe dimensiuni si culori: de exemplu, 16x1, 16x4, 20x4, cu text
alb pe fundal albastru, cu text negru pe verde si multe altele.

Comunitatea Arduino a dezvoltat deja o bibliotecd pentru a gestiona LCD-urile HD44780
(LiquidCrystal Library); asa cd le vom avea interfatate in putin timp.
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Mai jos sunt pinii de iesire a LCD:

- VSS: este pinul de masa si trebuie conectata la masa placii Arduino;

- VDD: conectat 5 V;

- VD: pentru ajustarea contrastului (connectat la pinul central al potentiometrului) ;
- RS: controleaza in care zona de memorie a LCD sunt stocate datele trimise;

- R/W: pin pentru selectarea modului citit/ scris;

- E: daca este activat, permite modulului LCD sa efectueze instructiuni speciale;

- DO to D7: transmitere de date;

- A and K: anod si catod pentru a oferi iluminare de fundal la modulul LCD.

Arduino - LCD functii (comenzi)

LiquidCrystal lcd() - Creeaza o variabila de tip LiquidCrystal. Afisajul poate fi controlat folosind
4 sau 8 linii de date. Daca este primul, omiteti numerele de pin de la dO la d3 si lasati acele linii
neconectate. Pinul RW poate fi legat la masa in loc sa fie conectat la un pin de pe Arduino; daca
da, omiteti-l din parametrii acestei functie.

Sintaxa:

LiquidCrystal(rs, enable, d4, d5, d6, d7)

LiquidCrystal(rs, rw, enable, d4, d5, d6, d7)

LiquidCrystal(rs, enable, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7)

LiquidCrystal(rs, rw, enable, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7)

Parametrii:

rs: numarul pinului Arduino care este conectat la pinul RS de pe LCD

rw: numadrul pinului Arduino care este conectat la pinul RW de pe LCD (optional)
activare: numarul pinului Arduino care este conectat la pinul de activare de pe LCD

do, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7: numerele pinilor Arduino care sunt conectati la pinii de date
corespunzatori de pe LCD. d0, d1, d2 si d3 sunt optionale; daca este omis, LCD-ul va fi controlat
folosind doar cele patru linii de date (d4, d5, d6, d7).

lcd.begin() - Initializeaza interfata cu ecranul LCD si specifica dimensiunile (1atimea si inaltimea)
afisajului. begin() trebuie apelat inaintea oricarei alte comenzi de bibliotecd LCD.

Sintaxa: lcd.begin(cols, rows)
Parametrii:
lcd: o variabila de tip LiquidCrystal

cols: numarul de coloane pe care le are afisajul
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rows: numarul de linii pe care le are afisajul

led.print() - Imprima text pe LCD.

Syntax:

led.print(data)

lcd.print(data, BASE)

Parametrii:

lcd: o variabila de tip LiquidCrystal

date: datele de imprimat (char, byte, int, long sau string)

BASE (optional): baza in care se imprimd numerele: BIN pentru binar (bazd 2), DEC pentru
zecimal (baza 10), OCT pentru octal (baza 8), HEX pentru hexazecimal (baza 16).

Intoarce

byte print() va returna numarul de octeti scrisi, desi citirea acelui numar este optionala

lcd.setCursor() - Pozitionati cursorul LCD; adica setati locatia In care va fi afisat textul ulterior
scris pe LCD.

Sintaxa:

lcd.setCursor(col, row)

Parametrii:

lcd: o variabila de tip LiquidCrystal

col: coloana 1n care sa pozitionati cursorul (cu 0 fiind prima coloana)

rows: randul pe care sa pozitionati cursorul (cu 0 fiind primul rand)

lcd.clear(); - Sterge ecranul LCD si pozitioneaza cursorul in coltul din stdnga sus. Sintaxa:
led.clear()

Parametrii:

lcd: o variabila de tip LiquidCrystal
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Numele circuitului: "Afisarea unui mesaj pe LCD”
Explicarea circuitului: daca este posibil sa conectati un afisaj LCD la microcontroler si sa

imprimati pe ecran mesajele dorite.
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Nota: trebuie sa includeti libraria LiquidCrystal.h pentru a folosi functiile LCD descrise mai sus.

/* Afisarea unui mesaj */

....................................................... ) B ) [EStenes
...l . L L a . L

0 1L e

#include <LiquidCrystal.h> // include libraria cod

//constantele pentru numarul de randuri si coloane in LCD

const int numRows = 2;

const int numCols = 16;

// initializeaza libraria cu numarul pinilor interfetei

LiquidCrystal Icd(12, 11, 5, 4, 3, 2);

void setup()

{

Icd.begin(numCols, numRows);

Icd.print("hello, world!"); // Afiseazd un mesaj pe LCD.

}
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Circuit 2:

Numele circuitului: "Termometru digital”

Explicarea circuitului: creaza un termometru digital cu Arduino. Temperatura va fi luata cu
senzorul de temperaturda LM35 si trebuie afisatd pe un afisaj LCD si actualizatd in fiecare
secunda.

Pinul Vo al afisajului LCD regleazd contrastul caracterelor afisate pe afisaj. Dupd cum sa
mentionat mai sus, trebuie s fie conectat la o rezistenta de 3,3 kQ conectatd la GND. Cu toate
acestea, In unele afisaje, poate fi necesar sa conectati pinul Vo direct la GND

Nota: senzorul LM35 are 3 borne: unul pentru alimentare, unul pentru masa si unul pentru iesirea
tensiunii proportionale cu temperatura detectata, care este egala cu 10 mV pentru fiecare grad
centigrad, si este calibrat in grade Celsius.

Ansiag veltage aut

' o
T

. .
.
e .
R .
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/* Termometru digital */
#include <LiquidCrystal.h> // Biblioteca pentru afisajul LCD
#define pin_temp AO // Vout este pinul de conectare a piciorului la senzorul de temperatura
float temp = 0; // Variabild in care va fi stocata temperatura detectata
LiquidCrystal Icd(7, 6, 5, 4, 3, 2); // Initializarea bibliotecii cu pini pentru afisaj LCD
void setup()
{
Icd.begin(16, 2); //Seteaza numarul de randuri si de coloane ale LCD
Icd.setCursor(0, 0); //Trece cursorul peste primul rand (row 0) si prima coloana
lcd.print ("Temperature:"); Afiseaza mesajul 'Temperature:' in prima linie
//*Imposed ADC Vref at 1.1V
(pentru o mai mare acuratete in calculul temperaturii)

IMPORTANT: If you use Arduino Mega replace INTERNAL with INTERNAL1V1 */
analogReference(INTERNAL);

}
void loop()

{

/*calculeaza temperatura == = = = = */

temp=0;

for (inti=0;i<5;i++) {// Executa urmatoarea instructiune de 5 ori
temp += (analogRead(pin_temp) / 9.31); // Calculeaza temperatura si suma la variabila 'temp'
}

temp /=5; // Calculeaza media matematica a valorilor temperaturii

/* =======ms=ee= ¥/

/*| see the temperature on the LCD display

lcd.setCursor(0, 1); //lcd.print(temp); Muta cursorul peste prima coloana si pe al doilea rénd lcd.print(temp);
// Mold on LCD display temperature
led.print(" C"); // Mold a space and the 'C' font on the display

delay(1000); //intarziere de o secunda (poate fi modificats)
}
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Interfata 12C LCD cu Arduino

Daca doriti sa conectati un afisaj LCD cu Arduino, trebuie sd consumati o multime de pini pe
Arduino. Chiar si in modul pe 4 biti, Arduino necesitd inca un total de sapte conexiuni, adica
jumatate din pinii I/O digitali disponibili.

Solutia este utilizarea unui afisaj LCD care interfatd cu protocolul 12C. Consuma doar doi pini
I/O care nici macar nu pot face parte dintr-un set de pini I/O digitale si pot fi partajati si cu alte
dispozitive 12C.

Cel mai difuz afisaj LCD 12C este format dintr-un afisaj LCD cu caractere HD44780 si un
adaptor LCD I2C.

Cea mai importantd parte a adaptorului este cipul /O Expander de 8 biti — PCF8574. Acest cip
converteste datele I2C de la un Arduino in datele paralele cerute de afisajul LCD. Placa vine si
cu un potentiometru mic pentru a face ajustdri fine la contrastul afisajului. Daca utilizati mai
mult decat un dispozitiv pe aceeasi magistrald 12C, poate fi necesar sa setati o altd adresa 12C
pentru placa, astfel incdt sd nu intre Tn conflict cu un alt dispozitiv 12C. Din acest motiv, placa
are trei jumperi de lipit (A0, Al si A2).

Un afisaj I12C LCD are doar 4 pini cu interfata Arduino.
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Pinii de iesire sunt urmatorii:

- GND: este un pin de masa si ar trebui sa fie conectat la pamantul Arduino;

- VCC: furnizeaza energie modulului si LCD-ului. Conectati-l la iesirea de 5V a Arduino sau
la o sursa de alimentare separata;

- SDA: este un pin de date seriale. Aceasta linie este utilizata atat pentru transmitere, cat si
pentru receptie. Conectati-va la pinul SDA de pe Arduino;

- SCL: este un pin Serial Clock. Acesta este un semnal de temporizare furnizat de dispozitivul
Bus Master. Conectati-va la pinul SCL de pe Arduino.

Pe placile Arduino cu aspectul R3, SDA (linia de date) si SCL (linia de ceas) sunt pe anteturile
pinului aproape de pinul AREF. Sunt cunoscute si ca A5 (SCL) si A4 (SDA). Consultati tabelul
de mai jos pentru a identifica pinii corecti in functie de modelul Arduino.

SCL SDA
Arduino Uno A5 A4
Arduino Nano A5 A4
Arduino Mega 21 20

Leonardo/Micro 3 2
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Circuit 3:

Numele circuitului: "Afisarea unui mesaj prin 2C LCD”

Explicarea circuitului: este posibil sa conectati un display LCD la microcontroler cu doar 4 pini
si sa imprimati pe ecran mesajele dorite.

Nota: trebuie sd instalati o biblioteca numita LiquidCrystal_I2C. Aceasta biblioteca este o versiune

imbunatatita a bibliotecii LiquidCrystal, care vine impreuna cu IDE-ul dvs. Arduino.

/* Afisarea unui mesaj prin 12C Display */
#include <LiquidCrystal 12C.h>
LiquidCrystal 12C led(0x3F,16,2); // setati adresa LCD la 0x3F pentru un afisaj cu 16 caractere

si 2 linii

void setup() {
lcd.init();
led.clear();
lcd.backlight();  // Asigurati-va ca lumina de fundal este aprinsa
// Afiseaza un mesaj pe ambele linii ale LCD.
lcd.setCursor(2,0); //Seteaza cursorul la caracterul 2 linia 0
led.print("Hello world!");
lcd.setCursor(2,1); //Muta cursorul pe caracterul 2 linia 1
led.print("with 12C protocol!");

}
void loop() {

}
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Interfata OLED Graphic Display Module cu Arduino

O alta posibilitate de a utiliza protocolul 12C este alegerea unui afisaj OLED (Organic Light-

Emitting Diode). Sunt super usoare si subtiri si produc o imagine mai luminoasa si mai clara.

Un afisaj OLED functioneaza fara lumind de fundal. Acesta este motivul pentru care afisajul are
un contrast atat de mare, un unghi de vizualizare extrem de larg si poate afisa niveluri de negru

profunde. Absenta luminii de fundal reduce semnificativ puterea necesara pentru a rula OLED-ul.

Dupa cum putem vedea din figurd, pinout-ul este interfata clasica I12C cu patru pini, vazutd deja

mai sus.

Comunitatea Arduino a dezvoltat deja cateva biblioteci pentru a gestiona aceste afisaje OLED,
cum ar fi biblioteca SSD1306 a Adafruit. Pentru a instala biblioteca, navigati la Schita >
Includeti biblioteca > Gestionati bibliotecile... Asteptati ca Managerul bibliotecii sa descarce

indexul bibliotecilor si sd actualizeze lista bibliotecilor instalate.

Functionare Arduino - OLED Graphic Display Module (Comenzi)
pinMode();

display.begin()

display.clearDisplay();
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Circuit 4:

Numele circuitului: "Senzor de distanta”

Explicatia circuitului: Distanta va fi luatd cu senzorul ultrasonic HC-SR04 si va fi afisatd pe un
afisaj OLED.

Nota: Exista doar patru pini de care trebuie sa va faceti griji pe HC-SR04: VCC (Power), Trig (Trigger),
Echo (Receive) si GND (Ground).

/* Senzor de distanta */

#include <SPL.h> // aceasta biblioteca va permite sa comunicati cu dispozitivele SPI, cu
Arduino ca dispozitiv principal.

#include <Wire.h> // aceasta biblioteca va permite sa comunicati cu dispozitive 12C / TWI

#include <Adafruit GFX.h> // libraria afisajului OLED

#include <Adafruit SSD1306.h>

#define CommonSenseMetricSystem

#define trigPin 13 // defineste pinii senzorului

#define echoPin 12

void setup() {
Serial.begin (9600);
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pinMode(trigPin, OUTPUT);

pinMode(echoPin, INPUT);

display.begin(SSD1306 SWITCHCAPVCC, 0x3C);
(128x64)

//initialize

display.clearDisplay();
b
void loop() {
long duration, distance;
digital Write(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digital Write(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digital Write(trigPin, LOW);
duration = pulseln(echoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1;
display.setCursor(22,20); // cursor de setare a afisajului oled
display.setTextSize(3); //marimea textului
display.setTextColor(WHITE);  // daca scrii negru sterge lucrurile
display.println(distance);  // tipariti variabila noastra
display.setCursor(85,20);
display.setTextSize(3);
display.println("cm");
display.display();
delay(500);
display.clearDisplay();

Serial.println(distance);//debug
h

with the I12C addr
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Interfata Nokia 5110 Graphic LCD Display cu Arduino

Puteti interfata Arduino cu mici LCD-uri similare cu cele folosite de Nokia in telefoanele mobile
3310 si 5110. aceste afisaje sunt mici (doar aproximativ 1,5 inchi), ieftine, usor de utilizat, o
putere destul de scazutd (doar 6 pand la 7 mA) si pot afisa text, precum si harti de biti.

@l m= o @

. IMeeseeeees
RST CE DC DIN CLK VCC BLGND

Acestea sunt afisaje grafice de 84x48 pixeli. Acestea se conecteazad la microcontrolere printr-o
interfatd magistrald seriald similard cu SPI. LCD-ul vine si cu o lumind de fundal in diferite
culori, cum ar fi rosu, verde, albastru si alb. Iluminarea de fundal nu este altceva decat patru
LED-uri distantate 1n jurul marginilor afisajului.

Are 8 pini care 1l interfatd cu Arduino, pinout-ul este dupd cum urmeaza:

- RST: reseteaza afisajul. Este o semnificatie activa a pinului scdzut; puteti reseta afisajul
tragand-1 jos. De asemenea, puteti conecta acest pin la resetarea Arduino, astfel incat sa
resetati ecranul automat;

- CE(Chip Enable): este folosit pentru a selecta unul dintre multele dispozitive conectate
care partajeaza aceeasi magistrald SPI;

- D/C(Data/Command): PIN-ul spune afisajului dacd datele pe care le primeste sunt o
comanda sau date afisabile;

- DIN: este un pin de date serial pentru interfata SPI;

- CLK: este un pin de ceas serial pentru interfata SPI;

- VCC: furnizeaza energie pentru LCD-ul pe care il conectdm la pinul de 3,3V volti de pe
Arduino;

- BL(Backlight): controleazd iluminarea de fundal a afisajului. Pentru a-i controla
luminozitatea, puteti adduga un potentiometru sau puteti conecta acest pin la orice pin
Arduino compatibil PWM;

- GND: este un pin de masa si ar trebui sa fie conectat la pdmantul Arduino.

Puteti conecta pinii de transmisie a datelor la orice pin I/O digital. LCD-ul are niveluri de
comunicare de 3v, asa ca nu putem conecta direct acesti pini la Arduino. O modalitate este sa
adaugati rezistente in linie cu fiecare pin de transmisie a datelor. Doar adaugati rezistente de
10k intre pinii CLK, DIN, D/C si RST si un rezistor de 1kQ intre CE. Pinul de iluminare de
fundal (BL) este conectat la 3,3 V printr-un rezistor de limitare a curentului de 330Q. Puteti
adduga un potentiometru sau conecta acest pin la orice pin Arduino compatibil PWM, daca doriti
sa-i controlati luminozitatea.

Comunitatea Arduino a dezvoltat deja cateva biblioteci pentru a gestiona aceste afisaje NOKIA,

cum ar fi biblioteca Adafruit PCD8544 Nokia 5110 LCD. Pentru a instala biblioteca, navigati la

Schita > Includeti biblioteca > Gestionati bibliotecile... Asteptati ca Managerul bibliotecii sa

descarce indexul bibliotecilor si sa actualizeze lista bibliotecilor instalate.
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Circuit 5:

Numele circuitului: "Text rotit”

Explicatia circuitului: Puteti roti continutul afisajului apeland functia setRotation(). Va permite
sa vizualizati afisajul in modul portret sau sd il intoarceti cu susul in jos.

Nota: Functia accepta un singur parametru care corespunde la 4 rotatii cardinale. Aceasta valoare
poate fi orice numadr intreg nenegativ incepand de la 0. De fiecare datd cand cresteti valoarea,
continutul afisajului este rotit cu 90 de grade in sens invers acelor de ceasornic. De exemplu:0 —
Keeps the screen to the standard landscape orientation.

e 1 —Roteste ecranul 90° la dreapta.
e 2 — Intoarce ecranul cu susul in jos.
e 3 —Royeste ecranul 90° la stanga.

/* Text rotit */

#include <SPL.h> // aceastd bibliotecd vd permite sd comunicati cu dispozitivele SPI, cu
Arduino ca dispozitiv principal.

#include <Adafruit GFX.h> // bibliotecile afisajului OLED

#include <Adafruit PCD8544.h>  // Declare LCD object for software

SPIAdafruit PCD8544(CLK,DIN,D/C,CE,RST);

Adafruit PCD8544 display = Adafruit PCD8544 (7, 6, 5, 4, 3);
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display.setContrast(57); // puteti modifica contrastul pentru a adapta afisajul

display.clearDisplay(); // goleste tamponul

// Text Rotation
while(1)

{

}
}

display.clearDisplay();
display.setRotation(rotatetext);
display.setTextSize(1);
display.setTextColor(BLACK);
display.setCursor(0,0);
display.println("Text Rotation");
display.display();

delay(1000);
display.clearDisplay();

rotatetext++;

void loop() {}
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Circuit 6:

Numele circuitului: "Imaginea lui Marilyn Bmp”

Explicatia circuitului: cum si desenati imagini bitmap pe ecranul LCD Nokia 5110. In acest
exemplu exista un portret al lui Marilyn Monroe.

Nota: rezolutia ecranului ecranului LCD Nokia 5110 este de 84x48 pixeli, asa cd imaginile mai
mari decat acestea nu vor fi afisate corect. Pentru a afisa imaginea bitmap pe ecranul LCD al
Nokia 5110, trebuie sa apelam functia drawBitmap(). Este nevoie de sase parametri:. coltul din
stanga sus coordona X, coltul din stanga sus coordonata Y, matrice de octeti a bitmap-ului
monocrom, litimea bitmap-ului in pixeli, indltimea bitmap-ului in pixeli si Culoare. in exemplul
nostru, imaginea bitmap are dimensiunea de 84x48. Deci, coordonatele X si Y sunt setate la 0, In

timp ce latimea si indltimea sunt setate la 84 si 48.

/* Imaginea lui Marilyn Bmp */
#include <SPL.h>
#include <Adafruit GFX.h>

#include <Adafruit PCD8544.h>
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Adafruit PCD8544 display = Adafruit PCD8544(7, 6, 5, 4, 3);

// 'Marilyn Monroe 84x48', 84x48px

const unsigned char MarilynMonroe [] PROGMEM = {
0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0x00, 0x02, Oxfe, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Oxbe, 0x00,
0x00, 0x1f, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x20, 0x00, 0x00, 0x3f, 0x80, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xf0, 0x00, 0x00, Ox1f, Oxel, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xcO0,
0x00, 0x00, 0x0f, 0xf1, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0e, 0xd8, 0xe0,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0x80, 0x00, 0x07, 0xe0, 0x70, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03,
0x3f, 0xe0, 0x00, 0x07, 0xf0, 0x78, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0xe0, 0x70, 0x00, 0x0f, Oxee,
0x7c, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xf7, Ox1c, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x07, 0x80, 0x00, 0x0f, Oxc7, 0xf3, Ox1e, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xc0, 0x00, 0x0f, 0xf3,
0xdf, 0x7f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, Oxfe, 0x00, 0x08, 0x7d, Oxef, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x00,
0x00, 0x7f, 0xff, 0x80, 0x30, 0x0f, 0xfc, 0xe0, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x01, 0x9e¢, 0x73, 0xc0, 0xe0,
0x07, 0xf8, 0xcl, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x03, Oxfc, 0x00, 0x01, 0xc0, 0x0f, Oxfd, Oxel, 0x80, 0x00,
0x00, 0x03, 0xf8, 0x00, 0x01, 0x9c, 0x0f, 0xff, Oxc1, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x02, 0xc0, 0x00, 0x01,
0x9f, 0xbf, Oxfe, 0x01, 0x40, 0x00, 0x00, 0x02, 0x60, 0x00, 0x03, 0x07, Oxef, 0xff, 0x01, 0x40,
0x00, 0x00, 0x00, 0x60, 0x00, 0x07, 0x01, 0xf7, 0xff, 0x80, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x50, 0x01,
0xdf, 0x00, 0x7f, Oxff, Ox1c, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x40, 0x01, 0xff, 0x00, Ox1f, Oxff, Ox1e,
0xe0, 0x00, 0x00, 0x02, 0x08, 0x00, 0x3f, 0x80, 0x07, Oxef, 0x03, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x06, 0x08,
0x00, 0x03, 0xc0, 0x07, 0xdf, 0x07, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x06, 0x08, 0x0f, 0x81, 0x80, 0x1f, Oxdf,
0x1f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x03, 0x08, 0x1f, 0x98, 0x00, 0x3f, Oxfe, 0x19, 0x80, 0x00, 0x00, 0x18,
0x08, 0x3f, 0xfe, 0x00, 0x7f, Oxfe, 0x3f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08, 0x08, 0x30, 0x3f, 0x00, Oxff,
0xff, 0x3f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0xe0, 0x76, 0x0f, 0x89, 0xff, Oxff, 0x9f, 0x00, 0x00, 0x00,
0x03, 0xe0, 0x7f, 0xc3, 0x81, 0xff, Oxfe, 0x9f, 0x80, 0x00, 0x00, 0x03, 0xf0, 0x7f, 0xf3, Oxc3,
0xff, Oxfe, 0x1f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xf0, 0x7f, Oxfd, Oxc3, 0xff, Oxfe, 0x5e, 0x00, 0x00,
0x00, 0x03, 0xf0, 0x7f, 0xff, Oxc3, 0xff, 0xf3, Ox1le, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xf0, 0x71, 0xfT,

0x87, 0xff, Oxe3, 0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xf0, 0x7c, 0x3f, 0x87, 0xff, Oxe3, Oxfe, 0x00,
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0x00, 0x00, 0x0f, 0xf0, Ox3c, Oxff, 0x05, 0xff, 0xf3, Oxfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xf0, 0x0f,
Oxfe, 0x09, 0xff, 0xf7, Oxfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08, 0xf8, 0x01, Oxfc, 0x19, Oxff, 0xff, Oxf8,
0x00, 0x00, 0x00, 0x0c, 0x78, 0x00, 0x00, 0x13, Oxff, Oxff, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0e, 0x78,
0x00, 0x00, 0x23, 0xff, Oxff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0e, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x47, 0xff, Oxff,
0x£0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0c, Oxfa, 0x00, 0x01, 0x8&f, Oxff, Oxff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x08,
0x7b, 0x00, 0x03, 0x3f, 0xff, Oxff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0c, 0x3b, 0xf8, 0x0f, Oxff, 0xff,
0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f, Oxbb, 0xff, Oxff, 0xff, Oxff, Oxff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00,
0x07, 0xfb, 0xff, 0xff, O0xff, Oxff, Oxff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x71, 0xff, 0xff, Oxff,

0xff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x41, Oxff, 0xff, Oxff, Oxff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x00

void setup() {

Serial.begin(9600);

display.begin();

display.setContrast(57);
display.clearDisplay();
/I Afiseaza desenul
display.drawBitmap(0, 0, MarilynMonroe, 84, 48, BLACK);
display.display();
// Roteste desenul
//display.invertDisplay(1);
h
void loop() {}
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Erasmus+ KA-202

Proiecte de parteneriate strategice pentru educatie si formare
profesionala

Titlul proiectului: “Predarea si inviatarea ARDUINO in formarea
profesionala”

Acronimul proiectului: “ ARDUIinVET ”

Numarul proiectului: “2020-1-TR01-KA202-093762”

Tastatura modul si kit de instruire
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Ce este o tastatura?

O tastaturd este un sistem de butoane aranjate intr-o matrice care functioneaza ca un dispozitiv
de comutare pentru a asigura o conexiune intre o linie si o coloana.

Vom folosi o tastaturd cu membrana cu matrice 4X4 Keypad
4X4, deoarece este subtire si are suport adeziv,
astfel incat sa poatd fi lipitd pe majoritatea
suprafetelor plane.

Sub fiecare cheie este un comutator cu
membrand. Fiecare intrerupator dintr-un rand

este conectat la celelalte intrerupatoare din

rand printr-o urma conductiva de sub placa.
Fiecare intrerupator dintr-o coloana este
conectat in acelasi mod - o parte a
comutatorului este conectatd la toate celelalte
comutatoare din acea coloand printr-o urma

conductiva. Fiecare rand si coloana este scos la

un singur pin, pentru un total de 8 pini pe o

tastatura 4X4.

Columns

Apasarea unui buton Inchide comutatorul dintre o coloand si o urmd de rind,

permitand curentului sd curgd intre un pin de coloana si un pin de rand.
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Arduino detecteazad ce buton este apasat detectand pinul de rand si coloana care este conectat la
buton.

Acest lucru se Intdmpla in patru pasi:

Low  mle ulE uln B
. . . III III |I i)
1. In primul rand, atunci cand nu este apasat - mlw nlv nlrw
ciun but toti pinii col . ¢ tinu !FIIIII
niciun buton, toti pinii coloanei sunt tinuti
| -
INALT, iar toti pinii randului sunt tinuti JOS + +
P A ow v alw 2lF 8
Oy Ly
o o =l
HIGH HIGH HIGH HIGH
mimn
. , row o] =
2. Cand este apasat un buton, pinul coloanei mira
row LY
este tras la JOS deoarece curentul din coloana i*i 5
. ‘ . ‘ LOW {
INALT trece la pinul randului JOS: !*! 2
Low niEr .
s .
—
HIGH LOW HIGH HIGH
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3. Arduino stie acum iIn ce coloand se afla
butonul, asa cd acum trebuie doar sa
gaseasca randul 1n care se afld butonul. Face
acest lucru schimband fiecare dintre pinii
randului in HIGH si, in acelasi timp, citind toti
pinii coloanei la detectati ce pin de coloana

revine la HIGH

HIGH

4. Cand pinul coloanei devine din nou HIGH,
Arduino a gasit pinul de rand care este conectat

la buton:

HIGH

LOW HIGH LOW LOW

Din diagrama de mai sus, puteti vedea ca combinatia dintre rdndul 2 si coloana 2 ar putea

insemna doar ca a fost apasat butonul numarul 5.

CONECTATI TASTATURA LA ARDUINO

Dispunerea pinilor pentru majoritatea tastaturilor cu membrana va arata astfel:

AN

R1 R2 R3

R4 C1 C2C3 C4
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Circuit 1
Circuit title: Monitorul serial afiseaza tasta apasata

Circuit description: Programul ne va ardta cum sa afisdm fiecare apasare de tasta pe monitorul
serial.

Part3

NRRRRAN AN

1-) Vedere panou 2-) Vedere schematica

/*  “Monitorul serial afiseaza tasta apasata” */

#include <Keypad.h>

const byte ROWS =4;

const byte COLS = 4;

char hexaKeys|[ROWS][COLS] = {
{'1,'2",'3",'A'},
{'4','s",'6', 'B'},
{'7','8",'9",'C"},
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{'*,'0",'#','D'}
55
byte rowPins[ROWS] = {9, 8, 7, 6};
byte colPins[COLS] = {5, 4, 3, 2};
Keypad customKeypad = Keypad(makeKeymap(hexaKeys), rowPins, colPins, ROWS,
COLS);
void setup(){
Serial.begin(9600);
}
void loop(){
char customKey = customKeypad.getKey();
if (customKey){

Serial.println(customKey);

}
}

COM10 — O >4

|| Send

T I B B v« R, e T '+ SO B (U U RN G 4% o S S

(V]

Autoscroll || Show timestamp Newline | 9600 baud ~ | Clear output
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Circuit 2

Circuit title: Bip la apasarea tastaturii

Circuit description: Cand o tastd de pe tastatura este apdsatd, soneria piezo emite un bip

BEEC
BEIE)

----------
ssses s

sesss ssees s

1-) Vedere panou

T T

2-) Vedere schematica
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/*  “Bip la apasarea tastaturii” */

#include <Keypad.h>
#include <ezBuzzer.h>
const int BUZZER_PIN =11;
const int ROW_NUM =4; // patru randuri
const int COLUMN_NUM = 4; // patru coloane
char keysf ROW_NUM][COLUMN_NUM] = {
{'1','2",'3",'A'},
{'4','5','6', 'B'},
{'7','8','9",'C'},
{'*','0', '#', 'D'}
55
byte pin_rows[ROW_NUM] = {9, 8,7, 6}; // conectarea pinurilor randului de pe
tastatura
byte pin_column[COLUMN_NUM] = {5, 4, 3, 2}; // conetarea pinurilor coloanelor de pe
tastatura
Keypad keypad = Keypad(makeKeymap(keys), pin_rows, pin_column, ROW_NUM,
COLUMN_NUM );
ezBuzzer buzzer(BUZZER_PIN); // obiectulBuzzer se ataseaza la un pin;
void setup() {
Serial.begin(9600);
}
void loop() {
buzzer.loop(); // MUST call the buzzer.loop() function in loop()
char key = keypad.getKey();
if (key) {
Serial.print(key); // afiseaza tasta de Monitorul serial

buzzer.beep(100); // genereaza un sunet de 100 ms

}
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Circuit 3
Circuit title: Cod de deblocare Arduino

Circuit description: Program care seteazd o tastaturd pe Arduino. Un LED se va aprinde cand
introduceti codul corect

DEE~
AEEE
DEEC
BOED

Keypad4x1
Keypad Membran 4x4

Arduino

no
(Rev3)

TR
T

|xppedid

[T

LED1
Red (633
{/% J

2-) Vedere schematica
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/* Cod de deblocare Arduino */
#include <Keypad.h> //Biblioteca care poate fi desciarcata de pe Arduino IDE
#include <Wire.h>
#include <LCD.h>
#include <LiquidCrystal_I12C.h>
#define Solenoid 12 // Poarta tranzistorului care controleaza solenoidul
//se foloseste un simplu LED
#include <liquidcrystal_i2c.h></liquidcrystal_i2c.h></led.h></wire.h></keypad.h>
#define I2C_ADDR 0x27 // LCD i2¢ adresa pinilor
#define BACKLIGHT_PIN 3
#define En_pin 2
#define Rw_pin 1
#define Rs_pin 0
#define D4 _pin 4
#define DS_pin 5
#define D6_pin 6
#define D7 _pin 7
LiquidCrystal_I2C
led(I2C_ADDR,En_pin,Rw_pin,Rs_pin,D4_pin,D5_pin,D6_pin,D7_pin);
const byte numRows= 4; //numarul de randuri de pe tastatura
const byte numCols= 4; /numarul de coloane de pe tastatura
int code = 1234; //acesta este codul
int tot,il,i2,i3,i4;
char cl,c2,c3,c4;
//defineste tasta apasata in functie de rand si coloane asa cum apare pe keymap
keypad char keymap[numRows][numCols]=
{
{'1','2",'3",'A'},
{'4','s','6', 'B'},
{'7','8','9','C'},
{'*,'0",'#','D'}
55
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//Code that shows the keypad connections to the arduino terminals
byte rowPins[numRows] = {9,8,7,6}; /Ramdurile 0 to 3
byte colPins[numCols]= {5,4,3,2}; /Coloanele 0 to 3
//initializeaza o instanta a clasei Keypad
Keypad myKeypad= Keypad(makeKeymap(keymap), rowPins, colPins, numRows,
numCols);
void setup()
{
led.begin (16,2);
led.setBacklightPin(BACKLIGHT PIN,POSITIVE);
led.setBacklight(HIGH);
led.home ();
led.print(""ROMANIA DoorLock");
led.setCursor(9, 1);
led.print("'Standby");
pinMode(Solenoid, OUTPUT);
delay(2000);

}
void loop()

{
char keypressed = myKeypad.getKey(); //Functia getKey mentine programul sa ruleze,

atata timp cat nu ati apasat ,,*”, totul de mai jos nu va fi declansat

if (keypressed =="*') // puteti folosi restul codului dvs. pur si simplu
{
Icd.clear();
lIcd.setCursor(0, 0);
led.print("'Enter Code'); //cand tasta ,,*” este apasata, puteti introduce
parola

keypressed = myKeypad.waitForKey(); // aici toate programele sunt oprite
pana cand introduceti cele patru cifre, apoi se compara cu codul de mai sus
if (keypressed !=NO_KEY)
{

cl = keypressed;
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led.setCursor(0, 1);
lcd.pl‘illt("*");
}
keypressed = myKeypad.waitForKey();
if (keypressed !=NO_KEY)
{
c2 = keypressed;
led.setCursor(1, 1);
lcd.pl‘illt("*");
}
keypressed = myKeypad.waitForKey();
if (keypressed != NO_KEY)
{
c3 = keypressed;
led.setCursor(2, 1);
led.print("'*");
}
keypressed = myKeypad.waitForKey();
if (keypressed != NO_KEY)
{
c4 = keypressed;
led.setCursor(3, 1);
led.print("'*");

}

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
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i1=(c1-48)*1000; //tastele apasate sunt stocate in caractere, le convertesc in

int, apoi am facut o multiplicare pentru a obtine codul ca int de xxxx

i2=(c2-48)*100;
i3=(c3-48)*10;
i4=c4-48;

tot=il+i2+i3+id;

if (tot == code) //daca codul este corect, declansati orice doriti aici, imprimati

doar un mesaj pe ecran

{
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Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 0);

led.print(""Welcome');

digitalWrite(Solenoid, HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(Solenoid, LOW);

led.setCursor(7, 1);

led.print(""ROMANIA DoorLock");

delay(3000);

led.clear();

led.print(""ROMANIA DoorLock");
Icd.setCursor(9, 1);

led.print(" Standby');

}

else //daca codul este gresit primesti altceva
{

led.clear();

led.setCursor(0, 0);
led.print("WRONG CODE");
delay(3000);

led.clear();

led.print(""ROMANIA DoorLock");
led.setCursor(9, 1);
led.print("'Standby");

3
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Circuit 4

Circuit title: Arduino calculator

Circuit description: Program face calcule matematice simple

.-
kxmm Arduino

1-) Vedere placa

Arduino
uno
(Rev3)

ST

|
1]
T

fritzing
2-) Vedere schematica
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/* Arduino calculator */

#include <Keypad.h>

#include <EEPROM.h>

#include <LCD.h>

#include <LiquidCrystal 12C.h>

#define I2C_ADDR 0x27 /M2C adresa

#define BACKLIGHT_PIN 3 /I Declararea pinior LCD
#define En_pin 2
#define Rw_pin 1
#define Rs_pin 0
#define D4_pin 4
#define DS_pin 5
#define D6_pin 6
#define D7 _pin 7
const byte ROWS = 4; // patru randuri
const byte COLS = 4; // patru coloane
// definirea Keymap
char keys| ROWS][COLS] = {
{'1,'2','3','A"},
{'4','5','6",'B'},
{'7','8','9','C"},
{'=,'0",'#','D"}
15
byte rowPins[ROWS] = {9,8,7,6}; /Randurile 0 to 3
byte colPins| COLS]|= {5,4,3,2}; //Coloanele 0 to 3
LiquidCrystal 12C
led(I2C_ADDR,En_pin,Rw_pin,Rs_pin,D4_pin,DS_pin,D6_pin,D7_pin);
Keypad kpd = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS ); // Create
the Keypad
long Num1,Num2,Number;
char key,action;
boolean result = false;

void setup()
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led.begin (16,2);
led.setBacklightPin(BACKLIGHT _PIN,POSITIVE);
led.setBacklight(HIGH); //Iluminare de fundal

led.print(" Calculator Ready'"); //Afiseaza un mesaj introductiv
led.setCursor(0, 1); // setarea cursorului la coloana 0, linia 1
led.print("" A=+ B=- C=* D=/"); //Afiseaza un mesaj introductiv
delay(6000); //Asteptati ca afisajul sa afiseze informatii

led.clear(); //apoi sterge tot
/l for(i=0 ; i<sizeof(code);i++){ //Céand incarcati codul prima data,

pastrati-l comentat

1 EEPROM.get(i, codeli]); //incircati codul si schimbati-1 pentru a-l stoca in
EEPROM
/1 } //Apoi anulati comentariul pentru bucla si reincarcati codul (se face o

singura data)
}
void loop() {
key = kpd.getKey(); // stocarea valorii tastei apasate intr-un caracter
if (key!=NO_KEY)
DetectButtons();
if (result==true)
CalculateResult();
DisplayResult();
}
void DetectButtons()
{
led.clear(); // apoi sterge tot
if (key=="*") // Daca anuleaza tasta apasata
{Serial.printin (""Button Cancel'); Number=Num1=Num2=0; result=false;}
if (key == '1") // daca tasta 1 este apasata
{Serial.println ("'Button 1");
if (Number==0)

Number=1;
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else
Number = (Number*10) + 1; //apasa de doua ori
}
if (key == '4") // daca tasta 4 este apasata
{Serial.printin ("'Button 4");
if (Number==0)
Number=4;
else
Number = (Number*10) + 4; //apasa de doua ori
}
if (key =="'7") // daca tasta 7 este apasata
{Serial.println ("'Button 7");
if (Number==0)
Number=7;
else
Number = (Number*10) + 7; //apasa de doua ori
}
if (key =="'0")
{Serial.println ('"'Button 0"); //tasta 0 este apasata
if (Number==0)
Number=0;
else
Number = (Number*10) + 0; //apasa de doua ori
}
if (key == '2") //tasta 2 este apasata
{Serial.printin ("'Button 2");
if (Number==0)
Number=2;
else
Number = (Number*10) + 2; //apasa de doua ori
}
if (key =="5")

{Serial.println ("'Button 5");
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if (Number==0)
Number=5;
else
Number = (Number*10) + 5; //apasa de doua ori
}
if (key =="8")
{Serial.println ("'Button 8");
if (Number==0)
Number=8;
else
Number = (Number*10) + 8; //apasa de doua ori
}
if (key =="#")
{Serial.printin ("'Button Equal");
Num2=Number;
result = true;
}
if (key =="'3")
{Serial.println ("'Button 3");
if (Number==0)
Number=3;
else
Number = (Number*10) + 3; //apasa de doua ori
}
if (key =="'6")
{Serial.println ("'Button 6");
if (Number==0)
Number=6;
else
Number = (Number*10) + 6; //apasa de doua ori
}
if (key =="9")
{Serial.println ("'Button 9");
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if (Number==0)
Number=9;

else

Number = (Number*10) + 9; //apasa de doua ori

Co-funded by the
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if (key =="A' || key =="'B' || key =="'C' || key == 'D") //Detectarea butoanelor pe coloana

}
4
{
Numl = Number;
Number =0;

if (key =="A")

{Serial.println (" Addition"); action = '+';}

if (key =="'B")

{Serial.println (" Subtraction"); action ='-'; }

if (key == 'C")

{Serial.println (''Multiplication''); action = '*';}

if (key =="'D")
{Serial.println ("'Division'); action ="/';}
delay(100);
}
}
void CalculateResult()
{
if (action=="+")
Number = Num1+Num2;
if (action=="-")
Number = Num1-Num2;
if (action==""")
Number = Num1*Num2;
if (action=="/")
Number = Num1/Num?2;

}
void DisplayResult()
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led.setCursor(0, 0); // setati cursorul pe coloana 0, linia 1
led.print(Numl); led.print(action); led.print(Num?2);
if (result==true)
{led.print(" ="); led.print(Number);} //Afisati rezultatul
led.setCursor(0, 1); // setati cursorul pe coloana 0, linia 1

led.print(Number); //Afisati rezultatul
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Erasmus+ KA-202

Proiecte de parteneriate strategice pentru educatie si formare
profesionala

Titlul proiectului: “Predarea si inviatarea ARDUINO in formarea
profesionala”

Acronimul proiectului: “ ARDUIinVET ”

Numarul proiectului: “2020-1-TR01-KA202-093762”

Afisaj cu matrice In puncte

modul si Kit de instruire
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Ce este un afisaj cu matrice in puncte?

Afisajul cu matrice in puncte este un grup de LED-uri aranjate intr-un sistem specific. O
matrice LED standard este alcétuitd din 5x7 sau 8x8 LED — uri dispuse 1n randuri si coloane asa
cum se arata in figura de mai jos. O matrice in puncte 5x7 are 5 randuri si 7 coloane si o matrice
in puncte 8x8 are 8 randuri si 8 coloane, care sunt conectate Tmpreuna.

Afisaj matrice in puncte 5x7 Afisaj matrice in puncte 8x8

Daca ne uitam la un afigaj cu matrice de puncte 8x8, aceasta

coLl1 2 3 4 5 6 7
contine 16 pini din care 8 pini folositi pentru randuri si 8 r;:-;:@ AO@®MGeE 006
pentru coloane. Asta Inseamnd, in randuri si coloane, un Ro‘fé’)i i i i i i i
total de 64 de LED-uri. Incepem de la Pinul # 1 la Pinul # 8. 2@ § § § § § g )
(R
Pinul numdrul 1 este R5 (Randul-5) si Pinul numarul § este 48 AAAAAAA .
R3 (Randul-3) in partea de jos. 51 § § § g § § g
In partea superioara de la Pinul 9 (Randul-1) la Pinul 16 f? AAAAdAdAa
(coloana-1). Un incepator incurcd intotdeauna si incepe de AA f A A

la zero, pentru ca stim poza/diagrama. de multe ori primim
de la o sursa, de asemenea, trebuie sd alegem care dintre ele
este +VE si -VE. ar putea fi un expert care poate intelege

tipul de catod/anod comun.
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Afisajul cu matrice de puncte MAX7219 LED este unul
dintre cele populare disponibile pe piatd si utilizat de
studenti, pasionatii de electronica si in special in aplicatiile
de afisare industriald. Existda doud tipuri de module
disponibile in general. Acestea sunt modulul generic.
Fiecare modul este format din doua unitati. Unul este
matricea de puncte LED 8X8, iar celalalt este MAX7219
IC.

MAX7219 este un driver de afisaj cu catod comun, cu
intrdri seriale si pini de iesire. Are o capacitate de curent
reglabild care poate fi setatd folosind doar un rezistor
extern. In plus, are o interfati seriala cu patru fire care poate
fi conectatd cu usurintd la toate microprocesoarele. Poate
conduce 64 de LED-uri individuale conectate la pinii sai de
iesire folosind doar 4 fire folosind Arduino. In plus, poate
conduce afigdri cu matrice de puncte, afisari cu 7
segmente si grafice cu bare.

In plus, MAX7219 are un decodor BCD incorporat care il
face usor de utilizat cu afisaje numerice cu sapte segmente.
In plus, are 0 memorie RAM statica de 8x8 pe care o putem
folosi pentru a stoca numere. Este unul dintre cele mai

populare drivere de afisare IC.

DHTI11 este un senzor digital de temperaturd si umiditate.
Foloseste un senzor capacitiv de umiditate si un termistor
pentru a masura aerul din jur si scoate un semnal digital pe

pinul de date (nu sunt necesari pini de intrare analogice).
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Circuit 1:
Circuit title: Aprinderea tuturor LED - urilor unul cate unul

Circuit description: Afisajul aprinde unul cate unul toate LED - urile

1-) Vedere panou

/* Aprinderea tuturor LED - urilor unul cite unul */

#include <LedControl.h>
int DIN = 12;
int CS = 10;
int CLK=11;
LedControl Ic=LedControl (DIN, CLK, CS,0);
void setup() {
le.shutdown(0,false);
le.setIntensity(0,0);
le.clearDisplay(0);}
void loop() {
for(int j=0;j<8;j++){
for(int i=0;i<8;i++){
lc.setLed(0,j,i,true);
delay(100);

lc.setLed(0,j.i,false); } }}
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Circuit 2:
Circuit title: Afisarea pictogramei Apple

Circuit description: Afisorul aprinde pictograma Apple

) i
rxm! Arduing’

1-) Vedere panou

/* Afisorul aprinde pictograma Apple*/
#include <LedControl.h>
int DIN = 12;
int CS = 10;
int CLK =11;
LedControl Ic=LedControl (DIN, CLK, CS,0);
byte Apple
[8]={B00011000,B00001000,B01110110,B11111111,B11111111,B11111111,B01111010,B001
10100};
void setup() {

Ic.shutdown(0,false);

Ic.setIntensity(0,0);

Ic.clearDisplay(0); }

void loop(){

for(int i=0;i<8;i++) lc.setRow(0,i,Apple[i]); }
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Circuit 3:
Circuit title: Afisarea pictogramei pisica

Circuit description: Afisorul aprinde pictograma pisica

1-) Vedere panou

/* Afisorul aprinde pictograma pisica*/
#include <LedControl.h>
int DIN = 12;
int CS =10;
int CLK =11;
LedControl lIc=LedControl(DIN, CLK, CS,0);
int Cat|[8]
={B10001000,B11111000,B10101000,B01110001,B00100001,B01111001,B01111101,B10111
110 };
void setup() {

Ic.shutdown(0,false);

Ic.setIntensity(0,0);

Ic.clearDisplay(0); }

void loop(){

for(int i=0;i<8;i++) lc.setRow(0,i,Cat[i]); }
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Circuit 4:
Circuit title: Afisarea textului curgdtor ARDUINVET

Circuit description: Afisorul ruleaza textul ARDUINVET

1-) Vedere panou

/* Afisorul ruleaza textul ARDUINVET?*/

//D10=CS

//D11=CLK

//D12=DIN

#include <MaxMatrix.h> //include matrix library

#include <avr/pgmspace.h>

#include <stdlib.h>

PROGMEM const unsigned char CHJ[] = {

3, 8, B00000000, B00000000, B00000000, B00000000, B00000000, // spatiu
1,8, B01011111, B00000000, B00000000, B00000000, B00000000, // !
3,8, B00000011, B00000000, B00000011, B00000000, B0000000O, // "
5, 8, B00010100, BO0111110, B00010100, B00111110, B00010100, // #
4,8,B00100100, B01101010, B00101011, B00010010, B00000000, // $
5,8,B01100011, B00010011, B00001000, B01100100, B01100011, // %

5,8,B00110110, B01001001, B01010110, B00100000, B01010000, // &
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1, 8, B00000011, B00000000, B00000000, B00000000, B00000000, // '
3, 8, B00011100, B00100010, B01000001, B00000000, B00000000, // (
3,8, B01000001, B00100010, BO0011100, B00000000, B00000000, // )
5, 8, B00101000, B00011000, B00001110, B00011000, B00101000, // *
5, 8, B00001000, B00001000, B00111110, B00001000, B00001000, // +
2, 8, B10110000, B01110000, B00000000, B00000000, B00000000, // ,
4, 8, B00001000, B00001000, B00001000, B00001000, B00000000, // -
2, 8, B01100000, BO1100000, B00000000, B00000000, B00000000, / .
4, 8, B01100000, B00011000, B00000110, B00000001, B00000000, // /
4,8, B00111110, B01000001, B01000001, B00111110, B00000000, // 0
3,8, B01000010, BO1111111, B01000000, B00000000, B00000000, // 1
4, 8, B01100010, B01010001, B01001001, B01000110, B00000000, // 2
4, 8, B00100010, B01000001, B01001001, B00110110, B00000000, // 3
4, 8, B00011000, B00010100, B00010010, BO1111111, B00000000, / 4
4,8, B00100111, B01000101, B01000101, BO0111001, B00000000, // 5
4,8, B00111110, B01001001, B01001001, BO0110000, B00000000, // 6
4, 8, B01100001, B00010001, B00001001, B00000111, B00000000, // 7
4,8, 800110110, B01001001, B01001001, B00110110, B00000000, // 8
4, 8, B00000110, B01001001, B01001001, BO0111110, B00000000, // 9
2, 8, B01010000, B00000000, B00000000, B00000000, B00000000, // :
2, 8, B10000000, B01010000, B00000000, B00000000, B00000000, // ;
3, 8, B00010000, B00101000, B01000100, B00000000, B00000000, // <
3, 8, B00010100, B00010100, B00010100, B00000000, B00000000, // =
3, 8, B01000100, B00101000, B00010000, B00000000, B00000000, // >
4, 8, B00000010, B01011001, B00001001, B00000110, B00000000, // ?
5,8, B00111110, B01001001, B01010101, BO1011101, B00001110, / @
4, 8, B01111110, B00010001, B00010001, BO1111110, B00000000, // A
4,8, B01111111, B01001001, B01001001, B00110110, B00000000, // B
4, 8, B00111110, B01000001, B01000001, B00100010, B00000000, // C
4,8, B01111111, B01000001, B01000001, B00111110, B00000000, // D
4,8, B01111111, B01001001, B01001001, B01000001, B00000000, // E
4,8, B01111111, B00001001, B00001001, B00000001, B00000000, // F

4,8,B00111110, B01000001, B01001001, B01111010, B00000000, // G
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4, 8,B01111111, B00001000, B00001000, BO1111111, B00000000, // H
3,8,B01000001, BO1111111, B01000001, B00000000, B00000000, // I
4,8, B00110000, B01000000, B01000001, B00111111, B00000000, // J
4,8,B01111111, B00001000, B00010100, B01100011, B00000000, // K
4, 8,B01111111, B01000000, B01000000, B01000000, B00000000, // L
5,8,B01111111, B00000010, B00001100, B00000010, BO1111111, /M
5,8,B01111111, B00000100, B00001000, B00010000, BO1111111, /N
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B00111110, B00000000, // O
4, 8,B01111111, B00001001, B00001001, B00000110, B00000000, // P
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B10111110, B00000000, // Q
4,8,B01111111, B00001001, B00001001, B01110110, B00000000, // R
4, 8, B801000110, B01001001, B01001001, B00110010, B00000000, // S
5, 8, B00000001, B00000001, BO1111111, B00000001, B00000001, / T
4,8,B00111111, B01000000, B01000000, B0O0111111, B00000000, // U
5, 8, B00001111, B00110000, B01000000, B00110000, B0O0001111, // V
5,8,B00111111, B01000000, B00111000, B01000000, BO0O111111, / W
5, 8,B01100011, B00010100, B00001000, B00010100, B01100011, / X
5, 8, B00000111, B00001000, B01110000, B00001000, B00000111, /Y
4,8, B01100001, B01010001, B01001001, B01000111, B00000000, // Z
2,8,B01111111, B01000001, B00000000, B00000000, B00000000, // |
4, 8, B00000001, B00000110, B00011000, B01100000, B00000000, // \ backspace
2, 8,B01000001, BO1111111, B00000000, B00000000, B00000000, // |
3, 8,B00000010, B00000001, B00000010, B00000000, B00000000, // hat
4, 8, 801000000, B01000000, B01000000, B01000000, B00000000, // _
2, 8,B00000001, B00000010, B00000000, B00000000, B00000000, // °
4, 8,B00100000, B01010100, B01010100, B01111000, B00000000, // a
4,8,B01111111, B01000100, B01000100, B00111000, B00000000, // b
4,8,B00111000, B01000100, B01000100, B00101000, B00000000, // ¢
4,8,B00111000, B01000100, B01000100, BO1111111, B00000000, // d
4,8,B00111000, B01010100, B01010100, B00011000, B00000000, // €
3,8,B00000100, B01111110, B00000101, B00000000, B00000000, //
4,8,B10011000, B10100100, B10100100, B01111000, B00000000, // g

4,8,B01111111, B00000100, B00000100, B01111000, B00000000, // h
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3,8,B01000100, B01111101, B01000000, B00000000, B00000000, // i
4, 8, B01000000, B10000000, B10000100, B01111101, B00000000, // j
4,8,B01111111, B00010000, B00101000, B01000100, B00000000, // k
3,8,B01000001, BO1111111, B01000000, B00000000, B00000000, // 1
5,8,B01111100, B00000100, B01111100, B00000100, B01111000, / m
4,8,B01111100, B00000100, B00000100, B01111000, B00000000, // n
4,8,B00111000, B01000100, B01000100, B00111000, B00000000, // 0
4,8,B11111100, B00100100, B00100100, B00011000, B00000000, // p
4,8, B00011000, B00100100, B00100100, B11111100, B00000000, // q
4,8,B01111100, B00001000, B00000100, B00000100, B00000000, // r
4,8, B01001000, B01010100, B01010100, B00100100, B00000000, // s
3, 8,B00000100, BOO111111, B01000100, B00000000, B00000000, // t
4,8,B00111100, B01000000, B01000000, B01111100, B00000000, // u
5,8, B00011100, B00100000, B01000000, B00100000, B00011100, // v
5,8,B00111100, B01000000, B00111100, B01000000, B00111100, // w
5,8, B01000100, B00101000, B00010000, B00101000, B01000100, // x
4,8,B10011100, B10100000, B10100000, B01111100, B00000000, // y
3,8,B01100100, B01010100, B01001100, B00000000, B00000000, // z
3,8,B00001000, B00110110, B01000001, B00000000, B00000000, // {
1, 8,B01111111, B00000000, B00000000, B00000000, B00000000, // |
3, 8,B01000001, B00110110, B00001000, B00000000, B00000000, // }
4,8, B00001000, B00000100, B00001000, B00000100, B00000000, // ~
15
intdata=12; // Pinul DIN al modulului MAX7219
int load =10; // Pinul CS al modulului MAX7219
int clock =11; // PIN CLK al modulului MAX7219
int maxInUse =1; //modificati aceasta variabili pentru a seta cite MAX7219 veti folosi
MaxMatrix m(data, load, clock, maxInUse); // definiti modulul
byte buffer[10];
void setup(){

m.init(); // initializarea modulului

m.setlntensity(2); // intensitate dot matrix 0-15

Serial.begin(9600); // initializarea comunicatiei seriale
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Serial.printin("ARDUinVET"); }
void loop(){
printStringWithShift(" ARDUInVET ", 100);
m.shiftLeft(false, true); }
void printCharWithShift(char c, int shift_speed){
if (c <32) return;
c-=232;
memcpy_P(buffer, CH + 7*c, 7);
m.writeSprite(32, 0, buffer);
m.setColumn(32 + buffer[0], 0);
for (int i=0; i<buffer[0]+1; i++)
{ delay(shift_speed);
m.shiftLeft(false, false); }
}
void printStringWithShift(char* s, int shift_speed){
while (*s != 0){
printCharWithShift(*s, shift_speed);
st++; }
}
void printString(char* s)
{ int col = 0;
while (*s !=0)
{ if (*s <32) continue;
char ¢ = *s - 32;
memcpy_P(buffer, CH + 7*c, 7);
m.writeSprite(col, 0, buffer);
m.setColumn(col + buffer[0], 0);
col += buffer[0] + 1;

st++; } }
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Circuit 5:
Circuit title: Afisarea tuturor literelor din alfabet

Circuit description: Afisorul afiseaza fiecare litera a alfabetului la interval de 1 secunda

RESET

1csPa

1-) Vedere panou

/* Afisarea tuturor literelor din alfabet*/

#include <MaxMatrix.h>//descarcati de pe https://code.google.com/archive/p/arudino-
maxmatrix-library/downloads

int DIN =12; // Pinul DIN al modulului MAX7219

int CLK =11; // PIN CLK al modulului MAX7219

int CS=10; // Pinul CS al modulului MAX7219

int maxInUse = 1;

MaxMatrix m(DIN, CS, CLK, maxInUse);

char A[]={8, 8,
B00111000,B01000100,B01000100,B01000100,B01111100,B01000100,B01000100,B0100010
03;

char B[] = {8, 8,
B01111000,B01000100,801000100,B01111000,B01000100,B01000100,B01111000,B0000000
0};

char c[] = {8, 8,
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B00000000,B00111100,B01000000,B01000000,B01000000,B01000000,B00111100,B0000000
03;

char d[] = {8, 8,
B00000000,B01111000,801000100,B01000100,B01000100,B01000100,B01111000,B0000000
0};

char e[] = {8, 8,
B00000000,B01111100,B01000000,B01000000,B01111100,B01000000,B01000000,B0111110
03;

char f[] = {8, 8,
B00000000,B01111100,B01000000,B01000000,B01111100,B01000000,B01000000,B0100000
03;

char g[] = {8, 8,
B00000000,B00111100,B01000000,B01000000,B01000000,B01001110,B01000010,B0011111
03;

char h[] = {8, 8,
B00000000,B01000100,801000100,B01111100,B01000100,B01000100,B01000100,B0000000
03;

chari[] ={8, 8,
B00000000,B01111100,B800010000,B00010000,B00010000,B00010000,B01111100,B0000000
03;

char j[] = {8, 8,
B00000000,B00000100,800000100,B00000100,B00000100,B01000100,B00111000,B0000000
03;

char k[] = {8, 8,
B00000000,B00100100,800101000,B00110000,B00101000,800100100,B00100010,B0000000
0};

charl[] = {8, 8,
B00000000,B01000000,B01000000,B01000000,B01000000,B01000000,B01111100,B0000000
03;

char n[] = {8, 8,
B00000000,B01000010,801100010,B01010010,B01001010,B01000110,B01000010,B0000000
03;

char o[] = {8, 8,
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B00111100,B01000010,801000010,B01000010,B01000010,801000010,B01000010,B0011110
03;
char p[] = {8, 8,
B00000000,B00111000,800100100,B00100100,B00111000,B00100000,B00100000,B0000000
0};
char q[] = {8, 8,
B00111100,B01000010,801000010,B01000010,B01001010,B01000110,B00111110,B0000000
1}
charr[] = {8, 8,
B01111000,B01000100,801000100,B01111000,B01100000,B01010000,B01001000,B0100010
03;
char s[] = {8, 8,
B00111100,B01000000,B01000000,B00111000,B00000100,B00000100,B01111000,B0000000
03;
char t[] = {8, 8,
B00000000,B01111100,B00010000,B00010000,B00010000,B00010000,B00010000,B0000000
03;
char u[] = {8, 8,
B00000000,B01000010,801000010,B01000010,B01000010,B01000010,B00111100,B0000000
03;
char v[] = {8, 8,
B00000000,B00100100,800100100,B00100100,B00100100,800100100,B00011000,B0000000
03;
char w[] = {8, 8,
B00000000,B01010100,801010100,B01010100,B01010100,B01010100,B00111000,B0000000
0};
char x[] = {8, 8,
B00000000,B01000100,B00101000,B00010000,B00101000,B01000100,B00000000,B0000000
03;
chary[] =18, 8,
B10000001,B01000010,800100100,B00011000,B00011000,B00011000,B00011000,B0001100
03;
char z[] = {8, 8,
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B00000000,B01111100,800001000,B00010000,B00100000,B01111100,B00000000,B0000000
0};void setup() {

m.init(); // Initializare MAX7219

m.setIntensity(5); // intensitatea initiala a matricei led, 0-15 }
void loop() {

// Activarea sau oprirea LED-urilor la pozitia x,y sau rind,coloana

m.setDot(6,2,true);

delay(1000);

m.setDot(6,3,true);

delay(1000);

m.clear(); // Sterge afisajul

for (int i=0; i<8; i++){

m.setDot(i,i,true);
delay(300);}

m.clear();

/I Afisarea caracterului la x,y (coltul din stinga sus al caracterului)

m.writeSprite(0, 0, A);

delay(1000);

m.writeSprite(0, 0, B);

delay(1000);

m.writeSprite(0, 0, ¢);

delay(1000);

m.writeSprite(0, 0, d);

delay(1000);

m.writeSprite(0, 0, e);

delay(1000);

m.writeSprite(0, 0, f);

delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, g);

delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, h);

delay(1000);

m.writeSprite(0, 0, i);
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delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, j);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, k);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, 1);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, n);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, 0);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, p);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, q);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, r);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, s);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, t);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, u);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, v);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, w);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, x);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, y);
delay(1000);
m.writeSprite(0, 0, z);

delay(1000);}
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Circuit 6:
Circuit title: Interfatd Dot Matrix cu Arduino

Circuit description: Afisorul afiseaza temperatura masurata de senzorul DHT11

gxR' Arduing”

1-) Vedere panou
/*  Interfatd Dot Matrix cu Arduino */

//D7=temp

//D10=CS

//D11=CLK

//D12=DIN

#include <MaxMatrix.h> //include biblioteca de matrice
#include <avr/pgmspace.h>

#include <stdlib.h>

#include "DHT.h" //include biblioteca de senzori de temperatura
#define DHTPIN 7 //1a ce pin suntem conectati

#define DHTTYPE DHT11 // Senzor de temperatura si umiditate DHT 11
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

PROGMEM const unsigned char CHJ[] = {

3,8, 800000000, B00000000, B00000000, B00000000, B00000000, // space
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1,8,B01011111, B00000000, B00000000, B00000000, B00000000, // !
3, 8,B00000011, B00000000, B00000011, B00000000, B0000000O, // "
5, 8, 800010100, B00111110, B00010100, B00111110, B00010100, // #
4,8,B00100100, B01101010, B00101011, B00010010, B00000000, // $
5, 8,B01100011, B00010011, B00001000, B01100100, B01100011, // %
5,8,B00110110, B01001001, B01010110, B00100000, B01010000, // &
1, 8, B00000011, B00000000, B00000000, BO0000000, B00000000, // '
3,8,B00011100, B00100010, B01000001, B00000000, B00000000, // (
3,8,B801000001, B00100010, B00011100, B00000000, B00000000, // )
5, 8,B00101000, B00011000, B00001110, B00011000, B00101000, // *
5, 8, B00001000, B00001000, B0O0111110, B00001000, B00001000, // +
2,8,B10110000, B01110000, B00000000, B00000000, B0O0000000, //,
4, 8, B00001000, B00001000, B00001000, B00001000, B00000000, // -
2,8,B01100000, B01100000, B00000000, B00000000, B00000000, // .
4,8, B01100000, B00011000, B00000110, B00000001, B00000000, // /
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B00111110, B00000000, // 0
3,8,B801000010, B01111111, B01000000, B00000000, B00000000, // 1
4, 8,B01100010, B01010001, B01001001, B01000110, B00000000, // 2
4,8, B00100010, B01000001, B01001001, B00110110, B00000000, // 3
4,8, B00011000, B00010100, B00010010, BO1111111, B00000000, // 4
4, 8,B00100111, B01000101, B01000101, B00111001, B00000000, // 5
4,8,B00111110, B01001001, B01001001, B00110000, B00000000, // 6
4,8, B01100001, B00010001, B00001001, B00000111, B00000000, // 7
4,8,B00110110, B01001001, B01001001, B00110110, B00000000, // 8
4, 8, B00000110, B01001001, B01001001, B0O0111110, B00000000, // 9
2, 8,B01010000, B00000000, B00000000, B00000000, B00000000, // :
2,8,B10000000, B01010000, B00000000, B00000000, B00000000, // ;
3, 8,B800010000, B00101000, B01000100, B00000000, B00000000, // <
3,8,B00010100, B00010100, B00010100, B00000000, B00000000, // =
3,8,B801000100, B00101000, B00010000, B00000000, B00000000, // >
4, 8, B00000010, B01011001, B00001001, B00000110, B00000000, // ?
5,8,B00111110, B01001001, B01010101, B01011101, B00001110, // @

4,8,B01111110, B00010001, B00010001, B01111110, B00000000, // A
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4,8,B01111111, B01001001, B01001001, B00110110, B00000000, // B
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B00100010, B00000000, // C
4,8,B01111111, B01000001, B01000001, B00111110, B00000000, / D
4,8,B01111111, B01001001, B01001001, B01000001, B00000000, // E
4, 8,B01111111, B00001001, B00001001, B00000001, B00000000, // F
4,8,B00111110, B01000001, B01001001, B01111010, B00000000, // G
4,8,B01111111, B00001000, B00001000, BO1111111, B00000000, / H
3, 8,B01000001, BO1111111, B01000001, B00000000, B00000000, // I
4, 8,B00110000, B01000000, B01000001, B0O0111111, B00000000, // J
4, 8,B01111111, B00001000, B00010100, B01100011, B00000000, // K
4,8,B01111111, B01000000, B01000000, B01000000, B00000000, // LL
5,8,B01111111, B00000010, B00001100, B00000010, BO1111111, /M
5,8,B01111111, B00000100, B00001000, B00010000, BO1111111, /N
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B00111110, B00000000, // O
4,8,B01111111, B00001001, B00001001, B00000110, B00000000, // P
4,8,B00111110, B01000001, B01000001, B10111110, B00000000, // Q
4,8,B01111111, B00001001, B00001001, B01110110, B00000000, // R
4, 8,B01000110, B01001001, B01001001, B00110010, B00000000, // S
5, 8, B00000001, B00000001, BO1111111, B00000001, B00000001, // T
4,8,B00111111, B01000000, B01000000, B00111111, B00000000, / U
5, 8,B00001111, B00110000, B01000000, B00110000, B00001111, / V
5,8,B00111111, B01000000, B00111000, B01000000, BOO111111, / W
5, 8,B01100011, B00010100, B00001000, B00010100, B01100011, // X
5, 8, B00000111, B00001000, B01110000, B00001000, B00000111, /Y
4, 8,B01100001, B01010001, B01001001, B01000111, B00000000, // Z
2,8,B01111111, B01000001, B00000000, B00000000, B00000000, // [
4, 8, B00000001, B00000110, B00011000, B01100000, B00000000, // \ backsplash
2, 8,B01000001, BO1111111, B00000000, B00000000, B00000000, // ]
3,8,B00000010, B00000001, B00000010, B00000000, B00000000, // hat
4, 8, B01000000, B01000000, B01000000, B01000000, B00000000, // _
2, 8,B00000001, B00000010, B00000000, B00000000, B00000000, // °
4,8, B00100000, B01010100, B01010100, B01111000, B00000000, // a

4,8,B01111111, B01000100, B01000100, B00111000, B00000000, // b
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4,8,B00111000, B01000100, B01000100, B00101000, B00000000, // ¢
4,8,B00111000, B01000100, B01000100, BO1111111, B00000000, // d
4,8,B00111000, B01010100, B01010100, B00011000, B00000000, // e
3, 8,B00000100, BO1111110, B00000101, B00000000, B00000000, // f
4,8,B10011000, B10100100, B10100100, B01111000, B00000000, // g
4,8,B01111111, B00000100, B00000100, B01111000, B00000000, // h
3,8,B01000100, B01111101, B01000000, B00000000, B00000000, // i
4, 8, B01000000, B10000000, B10000100, B01111101, B00000000, // j
4,8,B01111111, B00010000, B00101000, B01000100, B00000000, // k
3,8,B01000001, BO1111111, B01000000, B00000000, B00000000, // 1
5,8,B01111100, B00000100, B0O1111100, B00000100, B01111000, / m
4,8,B01111100, B00000100, B00000100, B01111000, B00000000, // n
4,8,B00111000, B01000100, B01000100, B0O0111000, B00000000, // 0
4,8,B11111100, B00100100, B00100100, B00011000, B00000000, // p
4,8, B00011000, B00100100, B00100100, B11111100, B00000000, // q
4,8,B01111100, B00001000, B00000100, B00000100, B00000000, // r
4,8,B01001000, B01010100, B01010100, B00100100, B00000000, // s
3,8, B00000100, BOO111111, B01000100, B00000000, B00000000, // t
4,8,B00111100, B01000000, B01000000, B01111100, B00000000, // u
5,8, B00011100, B00100000, B01000000, B00100000, B00011100, // v
5,8,B00111100, B01000000, B00111100, B01000000, B00111100, // w
5, 8,B01000100, B00101000, B00010000, B00101000, B01000100, // x
4,8,B10011100, B10100000, B10100000, B01111100, B00000000, // y
3,8,B01100100, B01010100, B01001100, B00000000, B00000000, // z
3,8, B00001000, B00110110, B01000001, B00000000, B00000000, // {
1,8,B01111111, B00000000, B00000000, B00000000, B00000000, // |
3,8,B01000001, B0O0110110, B00001000, B00000000, B00000000, // }
4,8, B00001000, B00000100, B00001000, B00000100, B00000000, // ~
}5

int data=12; // Pinul DIN al modulului MAX7219

int load =10; // Pinul CS al modulului MAX7219

int clock = 11; // PIN CLK al modulului MAX7219

int maxInUse =1; //modificati aceasta variabili pentru a seta cite MAX7219 veti folosi
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MaxMatrix m(data, load, clock, maxInUse); // definiti modulul
byte buffer[10];
void setup(){
m.init(); // initializarea modulului
m.setlntensity(2); // intensitate dot matice 0-15
Serial.begin(9600); // initializarea comunicatiei seriale
Serial.printin("DHTxx test!");
dht.begin();
}
void loop(){
int t = dht.readTemperature();
char temp[4];
itoa(t,temp,10); //convertiti int in char
Serial.println(temp);
printStringWithShift(" BRAILA ROMANIA", 100);
printStringWithShift(" temp: ", 100);
printStringWithShift(temp, 100);
printStringWithShift(" C ", 100);
m.shiftLeft(false, true);
}
void printCharWithShift(char c, int shift_speed){
if (c <32) return;
c-=32;
memcpy_P(buffer, CH + 7*c, 7);
m.writeSprite(32, 0, buffer);
m.setColumn(32 + buffer[0], 0);
for (int i=0; i<buffer[0]+1; i++)
{
delay(shift_speed);
m.shiftLeft(false, false);
}

}
void printStringWithShift(char* s, int shift_speed){
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while (*s != 0){
printCharWithShift(*s, shift_speed);
S++;3

}

}
void printString(char* s)
{

int col = 0;

while (*s !=0)

{
if (*s <32) continue;
char ¢ = *s - 32;
memcpy_P(buffer, CH + 7*c, 7);
m.writeSprite(col, 0, buffer);
m.setColumn(col + buffer[0], 0);
col += buffer[0] + 1;

s++;

9
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Proiecte de parteneriate strategice pentru educatie si formare

profesionala

Titlul proiectului: “Predarea si invatarea ARDUINO in formarea

profesionala”
Acronimul proiectului: “ ARDUInVET ”

Numarul proiectului: “2020-1-TR01-KA202-093762”

ARDUINO MOTOR
MODUL SI KIT DE INSTRUIRE
(DC, Step, Servo)
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Modul si kit de instruire Arduino Motor

Kitul de antrenament al modulului motor este un instrument didactic dezvoltat in cadrul
proiectului ARDUInVET, cu scopul de a explica intr-un mod simplu functionarea diferitelor
tipuri de motoare (Servo, Step si DC), controlate prin Arduino.

Folosind platforma de programare a Arduino, ne propunem sa aborddm intr-o maniera
simpla programarea Arduino-urilor pentru a pune in functiune diferitele motoare, cu utilizarea
hardware-ului dezvoltat.

Scopul este de a arata elevilor cum sd construiascd si sa programeze o placa de circuit

imprimat (figura 1), precum si aplicabilitatea acesteia, facand motoarele sa functioneze si sa

execute diferite sarcini, In acest caz specific.

Schema de circuit motor shield
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Motoare

Motor de CC
Motoarele cu curent continuu, (motoarele cu curent continuu,

imaginea 3) sunt dispozitive electronice care functioneaza prin fortele

de atractie si repulsie generate de magneti.

Exemple:

When electric current
passes through a coil in
a magnetic field, the
magnetic force
produces a torque
which turns the
DC motor

Mzgnetic force

F=ILB
acts perpandicular
to both wire and
magnetic field

Elactriz
currant suppliad I l

externally through
a commutator

Figura 3: Functionarea motorului de cc

WO

1 2 3 4

1. Cand bobina este alimentata, in jurul rotorului se genereazd un camp magnetic, provocand o
respingere intre magneti, facand motorul sa se roteasca in sensul acelor de ceasornic;
2. Rotorul continua sa se roteasca;

3. Cand rotorul se aliniaza orizontal campul magnetic este inversat, continudnd miscarea in

sensul acelor de ceasornic;
4. Procesul se repeta continuu in timp ce motorul este alimentat.
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Motor pas cu pas

Motorul pas cu pas este un motor electric care se miscd in functie de un impuls primit
printr-un controler. Numarul de pasi pe care i da motorul este exact acelasi cu numarul de
impulsuri primite, iar viteza motorului este aceeasi cu frecventa impulsurilor. Prin urmare, este
un dispozitiv simplu (fara perii, fard comutatoare si fara codificatoare). Sunt motoare utilizate n
mai multe domenii electronice si automatizari, cum ar fi robotica, miscarea axelor carteziene,

printre altele.

LI |
F

n

e
S U\\

| S— -__-_._._._'_'__,_' -
Figura 4: Diagrama simpla a motorului
pas cu pas

Exemple de motoare pas cu pas

Figura 5: Moto pas cu pas

Motor unipolar

Un motor unipolar are doud bobine pe faza, cate una pentru fiecare directie a curentului electric.
In aceasta configuratie un pol magnetic poate fi inversat fara a comuta directia curentului electric,

circuitul comutatorului se poate face foarte simplu pentru fiecare bobina.
Cycle Cl1 c2 c3 c4

A 1 0 0 0

% B 0 1 0 0

Tabelul 1: Tabel de stare

Figura 6: Motor unipolar

135



N R Co-funded by the
TURKIYE ULUSAL AJANSI o i
TURKISH NATIONAL AGENCY e *: Erasmus+ Programme
i of the European Union
Motor Bipolar

Motoarele bipolare au o bobina unica dupa faza. Curentul electric dintr-o bobind trebuie inversat
pentru a inversa un pol magnetic. Deci circuitul electric este putin mai complicat, solicitdnd
necesitatea unei punti in H. Existd doud conexiuni pe faza si niciuna nu este in comun.

Cycle 54 | C2 c3 c4
A 1 0 0 0
B 0 1 0 0
G 0 0 1 0
D 0 0 0 1

Figura 7: Motor Bipolar Tabelul 2: Tabel de stare

Functionarea motorului pas cu pas

—8 —=
W ™
- i

] U.;i
W - mTw
M. i

Figura 8: Schema motorului pas cu pas
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Servomotor

Un servomotor este un dispozitiv electromecanic care, printr-
un semnal electric, plaseazi axa intr-o pozitie unghiulari. In mod
normal, acest tip de motor este compact, permitand o pozitie precisa a
propriei axe. In prezent, servomotoarele sunt utilizate in robotica si

modelare.

Figura 9: Servomotor

Operatii:

Un servomotor poate fi impartit in patru parti:

e Circuit de control — Responsabil pentru receptia semnalelor PWM si a energiei. Controleaza
pozitia potentiometrului si controleazd motorul in functie de semnalul PWM primit.

e Potentiometru — Este conectat la axa de iesire servo, pozitionandu-1.

e Motor — Misca angrenajul si axa principala a servo-ului.

e Roti dintate de antrenare — Reduce rotatia motorului, scdzand rezistenta astfel incat acesta sa

aplice un cuplu superior pe axa principald. Ele miscd potentiometrul impreuna cu axa.

Output Spline ~ prive Gears

Control Circuit

Potentiometer Motor

Figura 10: Partile servomotorului
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Pozitia servomotorului

Controlul unui servomotor se obtine printr-un semnal de intrare care prezintd niveluri de
tensiune TTL care specificd pozitia acestuia. Acest format de semnal urmeaza modulatia PWM
(Pulse Width Modulation) asa cum este prezentata in imaginea 11. Codificarea in PWM se face
prin impuls de nivel Tnalt 1n raport cu perioada totald de oscilatie, care in cazul servomotoarelor
este de 20ms.

In acest caz specific, daca Tn 20 de milisecunde 1 milisecunda este la nivel inalt,

servomotorul ar trebui sa fie in pozitia minima, asa cum se arata in figura 11.

20ms

| |e= H ﬁ\\

I

1,6ms 15ms 1,5ms

o\

Figura 11: Servomotor PWM

o |

2ms 2ms  2ms
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PWM (Modularea latimii pulsului)

PWM poate fi implementat in mai multe domenii ale electronicii. Una dintre utilizarile sale este
in alimentarea cu energie, controlul vitezei motoarelor DC, controlul luminii, controlul

servomotoarelor si alte cateva aplicatii. Prin PWM putem controla viteza si puterea.

ON
J 10% Duty Cycle

OFF

ON
| 50% Duty Cycle

OFF

ON
J 90% Duty Cycle

OFF

Figura 12: PWM

Operatiune PWM

Avand in vedere o unda patratd, pentru a obtine functionarea corecta a PWM trebuie sa variem
latimea impulsului undei. Pentru a calcula, avem nevoie de perioada si latimea pulsului, iar
rezultatul acestuia se numeste duty-cycle, asa cum este definit de ecuatia:

Dutv Cvele — 100 Pulse Width
wytyete = Period
Duty cycle: valoare procentuala;
Pulse Width: secventa de timp in care semnalul este la nivel inalt;
Perioada: durata unui ciclu de val.
NOTA: Urmiitoarele experimente vor fi ficute folosind kitul de motor Arduino, pe care
elevii il vor realiza singuri.
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Numele circuitului_1 ( cu DC Motor): “ Motor de CC simplu”
Explicarea circuitului: Acest program demonstreaza secventele de pornire si oprire ale unui
motor de curent continuu
Program:
/ Motor de CC simplu
/*
Connection:
Arduino | MotorShielt
PIN | PIN

+5V | VSIGNAL
GND | GNDSIGNAL

4 | ENA

5 | PWMA+
6 | PWMA-
*/

// variabile
intena=4; // Arduino pin 4 connected to ENA
int right = 5; // Arduino pin 5 connected to PWMA+
int left = 6; // Arduino pin 5 connected to PWMA-
// setarea functionarii
void setup()
{
pinMode(ena, OUTPUT);
pinMode(right, OUTPUT);
pinMode(left, OUTPUT);
digitalWrite(ena, HIGH); //activ ENA
delay(900);
b
// functionarea buclei
void loop()
{
analogWrite(right, 255); // modifca sensul la dreapta cu viteza maxima
delay(1000);
analogWrite(right, 0); // oprit
delay(1000);
analogWrite(left, 255); // modifica sensul la stanga cu vitezd maxima
delay(1000);
analogWrite(left, 0); // oprit
delay(1000);
analogWrite(right, 127); //modifica sensul la dreapta cu jumatate de viteza
delay(1000);
analogWrite(right, 0); // oprit
delay(1000);
analogWrite(left, 127); // modifica sensul la stanga cu jumatate de viteza
delay(1000);
analogWrite(left, 0);  // oprit
delay(1000);
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Numele circuitului_2: “Avans cu motor de CC”

Explicarea ciruitului: Acest program controleaza un motor de curent continuu. Comenzile de
control sunt emise prin intermediul monitorului serial.

Comenzile de control

Scrie in Monitorul Serial Actiune
stop Motorul se opreste
go right Motorul modifica sensul la dreapta
go left Motorul modifica sensul la stanga
+ Creste viteza
- Descreste viteza

Program:

// Avans cu motor de CC

/ %k

Connection:
Arduino | MotorShielt
PIN | PIN

+5V | VSIGNAL
GND | GNDSIGNAL

4 | ENA

5 | PWMA+

6 | PWMA-

*/

//

/I variables

//

inten a=4; //ArduPin4 conectat la activ Pin
intright a=35; //ArduPin5 conectat la PWMA+ Pin
intleft a=6; //ArduPin6 conectat la PWMA- Pin
String message =""; //pastreaza mesajul intefetei seriale
int val = 80; //defineste valoarea pentru viteza

int del = 10; //valoarea creste si scade la comanda "+" and "-"
int minimumVal = 70; //viteza minima / valoare

int maximumVal = 250; //viteza maxima / valoare

bool flag go right = false; /devine adevarata cand "go right" este emisa
bool flag_go left = false; //devine adevarata cand comanda "go left" este emisa

//
/I setare functionare
//
void setup()

{
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Serial.begin(9600);
pinMode(en_a, OUTPUT);
pinMode(right a, OUTPUT);
pinMode(left a, OUTPUT);
digitalWrite(en_a, LOW);
analogWrite(right_a, 0);
analogWrite(left _a, 0);
delay(900);

//
// loop Function
//
void loop()

if(Serial.available()>0)
{
message = Serial.readString();
Serial.println(" --> Incoming message: " + message ); //Vedeti mesajul primit

if(message.equals("stop\n"))
{
digitalWrite(en_a, LOW);
analogWrite(right_a, 0);
analogWrite(left a, 0);
flag go right = false;
flag go left = false;
Serial.println(" <-- Outgoing message: stop \n");
}
else if(message.equals("go right\n")) //verifica mesajul daca "go right"
{
digitalWrite(en_a, HIGH); //seteaza activ Pin of the Modul to HIGH
analogWrite(right_a, val); //scrie valoarea lui PWM Pin la rotirea spre dreapta
analogWrite(left_a, 0); //scrie zero la PWM Pin la rotirea spre stanga
flag go left = false; //set the flags
flag go right = true;
Serial.println(" <-- Outgoing message: go right\n"); //feedback

b
else if(message.equals("go left\n"))

{
digitalWrite(en_a, HIGH);
analogWrite(right_a, 0);
analogWrite(left a, val);
flag go right = false;
flag go left = true;
Serial.println(" <-- Outgoing message: go left\n");

b
else if(message.equals("+\n"))  //verifica mesajul daca "+"
{

if(val >= maximumVal) // atinge valoarea maxima
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{
Serial.println(" <-- Outgoing message: Maximum value! \n");
b
else if (val < maximumVal)
{

val = val + del; //creste valoarea
if(flag_go right) // verificati in ce directie ar trebui sa cresteti

{analogWrite(right_a, val);
c};lse if(flag_go left)
{analogWrite(left_a, val);
}Serial.print(" <-- Outgoing message: value ="); Serial.println(val); Serial.println("");
//feedback
b

else if(message.equals("-\n"))

if(val <= minimumVal) // atinge viteza minima
{
Serial.println(" <-- Outgoing message: Minimum value! \n");
b
else if (val > minimumVal)
{

val = val - del;
if(flag_go right)
{

analogWrite(right_a, val);

b
else if(flag_go left)

{

analogWrite(left a, val);
}

Serial.print(" <-- Outgoing message: value ="); Serial.println(val); Serial.println("");

}

else //genereaza mesajul daca este necunoscut

Serial.println("<<-- Incoming message " + message +" IS UNKNOWN \n\n");
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Numele circuitului_3: “Doua motoare de CC inainte”
Explicatia circuitului: Acest program controleazd doua motoare de curent continuu. Comenzile
de control sunt emise prin intermediul monitorului serial.

Comezile de control:

Scrie in Monitorul Serial

Actiune
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stop Motorul se opreste

stop a Opreste motorul a

stop b Opreste motorul b

go right a Motorul a se roteste in dreapta
go left a Motorul a se roteste in stinga
go right b Motorul b se roteste in dreapta
go leftb Motorul b se roteste in stinga
+ Creste viteza

- Scade viteza

Program:

// Doua motoare de CC inainte /*

Conexiuni:

Arduino | MotorShielt

PIN | PIN

+5V | VSIGNAL

GND |GND
4 | ENA

5 | PWMA+
6 | PWMA-
8 | ENB

9 | PWMB+
10 | PWMB-
*/

//

// variabile

//

String message ="";

inten_a=4;

intright a=2>5;

int left a=6;

bool flag go right a = false;
bool flag go left a = false;

inten b=3§;

intright b=9;

int left b=10;

bool flag_go right b = false;
bool flag go left b = false;

int val = 255;
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int del = 10;
int minimumVal = 70,
int maximumVal = 250;

//
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// setare functii

//

void setup()

{
Serial.begin(9600);

pinMode(en_a, OUTPUT);
pinMode(right_a, OUTPUT);
pinMode(left a, OUTPUT);

pinMode(en_b, OUTPUT);
pinMode(right b, OUTPUT);
pinMode(left b, OUTPUT);

digitalWrite(en_a, LOW);
analogWrite(right_a, 0);
analogWrite(left a, 0);

digitalWrite(en_b, LOW);
analogWrite(right b, 0);
analogWrite(left b, 0);

delay(900);
b

//
// functionare bucla
//

void loop()

{
if(Serial.available()>0)

{

message = Serial.readString();

Serial.println(" --> Incoming message: " + message);

if(message.equals("stop\n"))
{
digitalWrite(en_a, LOW);
analogWrite(right_a, 0);
analogWrite(left _a, 0);
flag go right a = false;
flag_go left a = false;

digitalWrite(en_b, LOW);
analogWrite(right b, 0);

// amandoua motoarele se opresc
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analogWrite(left b, 0);
flag_go right b = false;
flag_go_left b = false;

Serial.println(" <-- Outgoing message
}
else if(message.equals("stop a\n"))
{
digitalWrite(en_a, LOW);
analogWrite(right a, 0);
analogWrite(left _a, 0);
flag go right a = false;
flag go left a = false;
Serial.println(" <-- Outgoing message
b
else if(message.equals("stop b\n"))
{
digitalWrite(en_b, LOW);
analogWrite(right b, 0);
analogWrite(left b, 0);
flag go right b = false;
flag go left b= false;
Serial.println(" <-- Outgoing message
}
else if(message.equals("go right a\n"))
{
digitalWrite(en_a, HIGH);
analogWrite(right _a, val);
analogWrite(left _a, 0);
flag go left a = false;
flag go right a = true;
Serial.println(" <-- Outgoing message
b
else if(message.equals("go right b\n"))
{
digitalWrite(en_b, HIGH);
analogWrite(left b, 0);
analogWrite(right b, val);
flag_go left b = false;
flag go right b = true;
Serial.println(" <-- Outgoing message
}
else if(message.equals("go left a\n"))
{
digitalWrite(en_a, HIGH);
analogWrite(right_a, 0);
analogWrite(left _a, val);
flag go right a = false;
flag_go_left a = true;

TURKIYE ULUSAL AJANSI
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: stop all\n");
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// motorul a se opreste

: stop a\n");

// motorul b se opreste

: stop b\n");

: go right a\n");

: go right b\n");
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Serial.println(" <-- Outgoing message: go left a\n");
}
else if(message.equals("go left b\n"))
{

digitalWrite(en_b, HIGH);

analogWrite(right b, 0);

analogWrite(left b, val);

flag go right b = false;

flag_go left b = true;

Serial.println(" <-- Outgoing message: go left b \n");
b

else if(message.equals("+\n"))

{

if(val >= maximumVal) // atinge valoarea maxima

{

Serial.println(" <-- Outgoing message: Maximum value! \n");

}

else if (val < maximumVal)
{
val = val + del;
if(flag_go_right a) analogWrite(right_a, val);
if(flag_go right b) analogWrite(right b, val);
if(flag_go left a) analogWrite(left a, val);
if(flag_go left b) analogWrite(left b, val);
Serial.print(" <-- Outgoing message: value ="); Serial.println(val); Serial.println("");
}
b
else if(message.equals("-\n"))

{

if(val <= minimumVal) // atinge valoarea minima

{

Serial.println(" <-- Outgoing message: Minimum value! \n");

}

else if (val > minimumVal)
{

val = val - del;

if(flag_go_right a) analogWrite(right_a, val);

if(flag_go right b) analogWrite(right b, val);

if(flag_go left a) analogWrite(left a, val);

if(flag_go left b) analogWrite(left b, val);

Serial.print(" <-- Outgoing message: value ="); Serial.println(val); Serial.println("");

}

}

else

{
Serial.println(" <<-- Incoming message " + message +" IS UNKNOWN \n\n");

}
b
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Numele circuitului_4: “Program motor pas simplu”
Explicarea circuitului: “Un pas Motorul se roteste in sensul acelor de ceasornic si In sens
invers acelor de ceasornic
Program:
// Program motor pas simplu /*
Conexiuni:
Arduino | MotorShielt
PIN | PIN

+5V | VSIGNAL
GND | GNDSIGNAL

4 | ENA

5 | PWMA+

6 |PWMA-

8 |ENB

9  |PWMB+

10  |PWMB-

*/

//

/" librarys

//

#include <Stepper.h>
// libraty for the stepper
//

//" constants

//

#define STEPS 200

// Step Angle of used stepmotor = 1,8 degrees
/1360 /1,8° =200
//
/" class
//
Stepper Motor(STEPS, 5,6,9,10);

//create a new instance of the Stepper class

//Parameter:

//" STEPS -> the number fo steps in one revolution of the Motor

/l 5,6,9,10 -> used Pins
//
// variables
//
int spe = 50;

/]
// setup function
//
void setup()
{
Serial.begin(9600);
pinMode(4, INPUT);
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pinMode(8, INPUT);
digitalWrite(4 ,HIGH); //activate ENA Pin of the MotorShielt
digitalWrite(8 ,HIGH); //activate ENB Pin of the MotorShielt

Motor.setSpeed(spe); //Object Motor get the speed in "rotation per minute"
H

void loop()
{
Motor.step(100); //Motorul se intoarce unu anumit numar de pasi,

/Nla o viteza determinate de cel mai recent apel catre setSpeed();

//in acest caz 100 de pasi in sensul acelor de ceasornic;
delay(200);

Motor.step(-50); //50 de pasi in sens invers acelor de ceasornic
delay(200);

}

149



" *ow Co-funded by the
A & Erasmus+ Programme
of the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

Numele circuitului_5: “Program avansat motor pas cu pas”

Explicatia circuitului: Acest program controleaza un motoare pas. Comenzile de control sunt
emise prin intermediul monitorului serial.

Exemplu: Trimiteti 100 pe monitorul serial catre Arduino Motorul pas cu pas face 100 de pasi.
Daca trimiteti -100 Motorul pas cu pas face 100 de pasi in alta directie.

Program:

// Program avansat motor pas cu pas
/*
Conexiuni:
Arduino | MotorShielt
PIN |PIN

+5V | VSIGNAL
GND | GNDSIGNAL
| ENA
| PWMA+
| PWMA-
| ENB
| PWMB+
0 |PWMB-
/

¥ = \O 00 O\ L

/l
/" librarys
/l
#include <Stepper.h>
/l
/! constants
/l
#define STEPS 200
/l
/I class
/l
Stepper Motor(STEPS, 5,6,9,10);
/l
// variables

//

int spe = 100;
String message ="";

//
// setup function
//

void setup()
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Serial.begin(9600);
pinMode(4, INPUT);
pinMode(8, INPUT);
digitalWrite(4 ,HIGH);
digitalWrite(8 ,HIGH);
Motor.setSpeed(spe);

h

void loop()

{
if(Serial.available()>0)

{
message = Serial.readString();
Serial.println("\n\n --> Incoming message: " + message );

if(message.tolnt())

{
Serial.print(" <-- Outgoing message: Steps ->" + message);
Motor.step(message.tolnt());

}

else

{

Serial.println(" <<-- Incoming message " + message +" !!! --> is not a number <-- !!!
\n\n");

}
}
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Numele circuitului_6 (cu Servo Motor): ” Program simplu Servomotor ”

Explicatia circuitului: In acest program servomotorul este controlat de semnale date de PWM.
Bucla for este folosita

// Program simplu Srvomotor
/*
Conexiuni:
Arduino | MotorShielt
PIN |PIN

+5V | VSIGNAL
GND | GNDSIGNAL

3 | PWMSERVOIN
*/

//
// variables
//
int del = 100; // time for delay

//
// setup function
//
void setup()
{
Serial.begin(9600);
pinMode(3, OUTPUT);

}

void loop()

{
for(int i = 0; i<255; i++)
{
analogWrite(3,1);
Serial.println(i);
delay(del);
}

delay(1000);
}
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Erasmus+ KA-202

Proiecte de parteneriate strategice pentru educatie si formare

profesionala

Titlul proiectului: “Predarea si invatarea ARDUINO in formarea

profesionala”
Acronimul proiectului: “ ARDUInVET ”

Numarul proiectului: “2020-1-TR01-KA202-093762”

Senzori

Modul si Kit de instruire
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Senzori

Un senzor este un dispozitiv, modul sau subsistem electronic, al carui scop este de a crea
o interfatd intre un circuit si mediul sau. Este sistemul care primeste informatii din mediul
inconjurdtor, lumea fizica si trimite aceste informatii ca valoare cétre circuit. De fapt, detecteaza
evenimente sau schimbari care au loc in mediu. Pentru a detecta aceste evenimente sau
modificari, senzorul trebuie sd masoare anumite valori pe o scara fizicd. Masoara o proprietate,
cum ar fi presiunea, pozitia, temperatura sau acceleratia si raspunde cu feedback. Apoi
converteste aceste valori Intr-un semnal electric — de obicei.

Deci, un senzor este intotdeauna folosit cu alte electronice. Senzorii pot fi gasiti in multe
obiecte de zi cu zi, cum ar fi dispozitive sensibile la atingere sau la miscare, dispozitive operate
de lumind sau sunet etc. Utilizarea senzorilor s-a extins dincolo de campurile traditionale de
madsurare a temperaturii, presiunii sau debitului, de ex. Senzori GPS. Senzorii analogici sunt inca
folositi pe scard largd. Aplicatiile includ productie si masini, avioane $i aerospatiale, masini,

medicina, robotica si multe alte aspecte ale vietii noastre de zi cu zi.

Combo Sensor  Throttle HVAC Steering
Steering- Position  Sensor Sensor Fuel Level 4

Differential torque Sensor Sensor ,l

Non-Contacting

Angle Sensor e
Motor fﬁ
Position f O 2l

Sensor

<V
Chassis Wheel Speed
Level Sensor
Sensor Mirror
Sensor
Accelerator Pedal
Angle Sensor
Headlight =
Range ‘, e Transmission

Sensor

b 4 Sensor

Figural. Senzorii unui automobil
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Caracteristicile senzorilor

Un senzor bun respectd urmatoarele reguli:

-trebuie sa fie sensibil la proprietatea masurata

-trebuie sa fie insensibil la orice alta proprietate susceptibila de a fi intalnita in aplicarea sa
-nu trebuie sa influenteze proprietatea masurata.

Principalele caracteristici de baza ale senzorilor sunt:

-Liniaritate. Senzorul are o proprietate sau o caracteristica, a carei valoare se modifica. Cand se
modificd i marimea fizicd pe care o masoard. Este de dorit ca variatiile sale Tn masurarea
marimii fizice sa provoace modificari apreciabile In proprietatea senzorului. Aceasta proprietate
se numeste liniaritate si are o importanta principala.

-Precizie. Apropierea valorii de iesire de valoarea de intrare.
-Eroare: Diferenta dintre valoarea masurata si valoarea reala.
-Toleranta: eroarea maxima pe care o poate genera senzorul.

-Full - Scale Input (FSI): Specifica in ce cadre cu dimensiunea fizicd masuratd poate fi utilizat
senzorul

-Full - Scale Output (FSO): Seteazd valorile pe care tensiunea sau curentul le poate primi la
iesirea senzorului

-Sensibilitate: Exprima cat de mare iese semnalul de iesire la senzor pentru fiecare unitate de
dimensiune fizica masurata

-Rezolutie: Exprimd cea mai micd modificare a dimensiunii fizice pe care o poate detecta
senzorul si, in consecintd, 1si modifica valoarea de iesire

-Histerezis: O eroare de histerezis face ca valoarea de iesire sa varieze in functie de valorile
anterioare de intrare. Daca iesirea unui senzor este diferitd, in functie de faptul daca o anumita
valoare de intrare a fost atinsa prin cresterea sau scaderea intrdrii, atunci senzorul are o eroare de
histerezis

- Intarziere: Este Intarzierea modificarii valorii de iesire dupa o schimbare de intrare.

-Zona moarti: cantitatea maxima de modificare a valorii de intrare care nu afecteaza valoarea
de iesire.
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Exista mai multe moduri de clasificare a senzorilor, dintre care unele sunt enumerate mai

jos.

Primul clasifica senzorii in functie de forma valorii de iesire, Impartind senzorii analogici

si digitali.

A doua categorizare se referd la ceea ce poate masura un senzor, cu o distinctie mai

semnificativd intre senzorii naturali si cei chimici. Senzorii naturali controleaza dimensiunile

fizice, cum ar fi locatia, masa, curentul, timpul si dimensiunile lor relative, in timp ce senzorii

chimici controleaza prezenta diferitelor gaze intr-o anumitd atmosfera.

O alta modalitate se referd la materialele ale caror proprietati fizice functioneazd senzorul,

cu principalele categorii de senzori cu materiale conductoare, semiconductoare, dielectrice,

magnetice si supraconductoare.

In sfarsit, o alta metoda de clasificare se referd la domeniul de utilizare al senzorului, cu

categorii majore precum senzori industriali, medicali, militari, de mediu, precum si senzori

pentru aplicatii de transport si automatizare.

Figura 2: Tipuri de senzori
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Senzori de baza

Iata cativa senzori de baza pentru aplicatii comune:
Foto Rezistor LDR: Rezistorul este un rezistor variabil a carui valoare se modificad in

functie de lumina care cade asupra lui.

Figura 3: Fotorezistor

Senzor digital de luminozitate / lux / lumina: Senzorul de luminozitate TSL2561 este un
senzor de lumina digital avansat, ideal pentru utilizare intr-o gama larga de situatii de lumina.
Acest senzor este mai precis, permitand calcule exacte de lux si poate fi configurat pentru
diferite intervale de castig/temporizare pentru a detecta intervale de lumina de la 0,1 la 40.000+
Lux din mers. Contine atat diode 1n infrarosu, cat si diode cu spectru complet! Aceasta inseamna

ca puteti masura separat lumina infrarosu, cu spectru complet sau lumina vizibila pentru om.

Figura3: Senzor digital de luminozitate / lux / lumina
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Senzor de temperaturd (cu iesire analogica): intervalul de temperaturd pe care il

masoara este de obicei de la -40 ° C la+ 100 ° C, cu o preciziede + 1 ° C.

Figura 4: Senzor de temperatura

Senzor de umiditate si temperatura: senzor digital de temperatura si umiditate foarte
precis. Dispune de un interval de masurare 0-100% RH, cu o precizie a temperaturii de +/- 0,3°C

@ 25°C.

Figura 5: Senzor de umiditate si temperatura
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Senzor infrarosu: Folosit pentru calcularea distantei. Distanta pe care o puteti calcula

este de la 2 cm. pana la 400 cm. cu o precizie de un centimetru.

Figura 6: Senzor cu infrarosu
Senzor de migcare: are capacitatea de a detecta miscarea unui om sau a unui animal de
companie intr-o camera pe o raza de sase metri. Senzorul are doua rezistente trimmer unde se

pot regla sensibilitatea si timpul de activare din momentul in care detecteaza miscare.

Figura 7: Senzor de miscare

Senzor de vibratii: Cand senzorul detecteaza vibratii, se genereaza o tensiune, folosind o
rezistenta de 1 Mohm

Figura 8: Senzor de vibratii
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Accelerometru cu trei axe si senzor de deblocare a giroscopului: prin combinarea unui
giroscop cu 3 axe i a unui accelerometru cu 3 axe pe aceeasi matritd de siliciu Tmpreuna cu un
procesor digital de miscare (DMP) integrat, capabil s proceseze algoritmi complexi de fuziune
de miscare pe 9 axe, senzorul poate returneaza toate valorile de aliniere a axelor transversale.

Figura 9: Accelerometru cu trei axe si senzor de deblocare a giroscopului

Senzor de gaz: sensibil pentru GPL, gaz natural, gaz de carbune. Tensiunea de iesire creste
odata cu cresterea concentratiei gazelor masurate.

Figura 11: Senzor de gaz

Detector de sunet: Acest senzor ofera o iesire audio, dar si o indicatie binara a prezentei
sunetului si o reprezentare analogica a amplitudinii acestuia.

Figura 12: Detectopr de sunet
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PRIECT1- NUME: SENSOR ULTRASONIC PENTRU LUMINILE DE TRAFIC
Scopul proiectului: In acest proiect, elevii vor vedea cum putem folosi un senzor ultrasonic in

semnalul de trafic folosind o rezistentd externa de tragere.
Prin acest proiect, elevii vor putea experimenta cu un senzor ultrasonic, un dispozitiv care

masoara distanta pana la un obiect folosind unde sonore.

Metodologia
Initial, descriem fluxul de lucru dorit al proiectului. Apoi le cerem elevilor sd selecteze
componentele necesare si sa utilizeze Tinkercad pentru a proiecta si a desena circuitul. Ei vor
folosi Tinkercad Code Tool pentru a scrie codul.
Apoi vor crea circuitul, vor scrie codul pe instrumentul software Arduino si l-au incércat pe
placa Arduino.
Simularea pe Tinkercad va verifica daca circuitul a fost construit corect.
Acest proiect este pentru studentii de nivel de baza, care incep sa beneficieze de rezultatele si
rezultatele din proiectul nostru Erasmus+ KA-202 Parteneriate strategice in VET, numit

»ArduinVET”.

Circuitul proiectului
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Cum lucreaza:

Senzorul cu ultrasunete functioneazd trimitdnd o unda sonord la o frecventd ultrasonica si
asteptand ca aceasta sd revind de pe obiect. Timpul de intarziere dintre transmisia sunetului si
receptia sunetului este apoi utilizat pentru a calcula distanta.

Elevii pot activa senzorul punand mana in fata senzorului, ceea ce duce la scaderea intarzierii
intre transmisia sunetului si receptia sunetului. Distanta va fi afisatd pe ecranul serial. Elevii pot
vedea activarea semafoarelor observand luminile.

In circuit, impreuna cu senzorul cu ultrasunete, folosim un rezistor extern pull-up.
e Rezistorul pull-up mentine pinul 3 permanent in stare HIGH (+5V).

e (Cand senzorul cu ultrasunete este activat, pinul 3 este Tmpamantat (stare LOW)
momentan.
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Tabelul de timpi

Faza Vehicule | Pietoni | Timp Descriere

. Senzorul nu este activat

3sec

Odata activat senzorul, se activeaza fazele de
3sec

. la 1 la 4 si apoi dispozitivul revine la starea

4sec anterioard (Faza 0)

3sec

@e® 0 oe

. Pana cand senzorul este activat din nou

Lista componenetelor:

Componentele noastre sunt:
e Placd Arduino
o Senzor ultrasonic HC-SR04
e Breadboard si Jump Wire

e Cablu USB
e Arduino UNO R3
e S5 LEDun

e 5rezistente de 330 ohm

Programul:

//Nume proiect: SENSOR ULTRASONIC PENTRU LUMINILE DE TRAFIC
// Semnal rutier cu lumina pentru pietoni si senzor ultrasonic
// Declararea constantelor

const byte greenCar = 6;

const byte orangeCar = 7;

const byte redCar = 8;

const byte greenPedestrian = 12;

const byte redPedestrian = 13;
/I Declararea parametrilor

boolean buttonOn=false;
// Parameter declaration Ultrasonic Sensor HC-SR(4 * **%%%*
// definirea numarului pinilor

const int trigPin = 4; /D4

const int echoPin =2; //D3

void setup() {
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// Initialize constants Ultrasonic Sensor HC-SR(4 * #%% %%

pinMode(trigPin, OUTPUT); // Setare trigPin ca iesire
pinMode(echoPin, INPUT); // Setare echoPin ca intrare
Serial.begin(9600); // incepe comunicarea seriali

/[ initializarea parametrilor
pinMode(greenCar,OUTPUT);
pinMode(orangeCar,OUTPUT);
pinMode(redCar,OUTPUT);
pinMode(greenPedestrian,OUTPUT);
pinMode(redPedestrian,OUTPUT);
// Initialization of prices for pedestrian signaling
digitalWrite(greenPedestrian, LOW);
digitalWrite(redPedestrian, HIGH);
// Initialization of prices for vehicle signaling
digitalWrite(greenCar,HIGH);
digitalWrite(orangeCar,LOW);
digitalWrite(redCar,LOW);
pinMode (2, INPUT_PULLUP);

}

void loop() {

[[¥FxFx% % 3 Code Ultrasonic Sensor HC-SR04 * *%*%**
/l Clears the trigPin
delay(500);
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);

/I Sets the trigPin on HIGH state for 10 micro seconds
digital Write(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digital Write(trigPin, LOW);
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// Reads the echoPin, returns the sound wave travel time in microseconds

const long duration = pulseln(echoPin, HIGH);
Serial.print(''Duration: '");
Serial.println(duration);
// Calcularea distantei
const long distance= duration/58.2;
//Afisarea distantei pe monitorul serial
Serial.print("'Distance: ");
Serial.println(distance);
delay(2000);
if (distance<20){
buttonOn=true;
}
if(buttonOn == true)
{
buttonOn = false;
delay(3000);
digitalWrite(greenCar,LOW);
digitalWrite(orangeCar,HIGH);
delay(3000);
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digitalWrite(orangeCar,LOW);
digitalWrite(redCar,HIGH);
digitalWrite(greenPedestrian, HIGH);
digitalWrite(redPedestrian, LOW);
delay(4000);
digitalWrite(greenPedestrian, LOW);
digitalWrite(redPedestrian, HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(greenCar,HIGH);
digitalWrite(redCar,LOW);

delay(5000);

}else{
digitalWrite(greenPedestrian, LOW);
digitalWrite(redPedestrian, HIGH);
digitalWrite(greenCar,HIGH);
digitalWrite(orangeCar,LOW);
digitalWrite(redCar,LOW);

}
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PROIECT 2 - NUME: SISTEM DE ALARMA

Scopul proiectului: In acest proiect, elevii vor vedea cum functioneaza un sistem de alarma care
poate detecta gazul lichid, miscarea intr-un spatiu inchis, precum si cresterea nejustificatd a
temperaturii. Sistemul de alarma va fi controlat de un buton si un senzor fotorezistor. Prin
apasarea butonului elevii pot activa sistemul de alarmad. Cand soneria sund prin apdsarea
butonului, ei il pot opri. Atunci cand asociazd un senzor activat cu apasarea butonului, pot
dezactiva sistemul de alarma. Fotorezistorul activeaza sistemul de alarmd in cazul in care
sistemul de alarma nu este activat si iluminarea este scazuta.
Prin acest proiect, elevii ar putea experimenta cu:
e un modul senzor de sonerie activa care are incorporat un circuit oscilator care produce o
frecventa a sunetului constanta. Se porneste si se opreste cu un pin Arduino
e un senzor ultrasonic, un dispozitiv care masoara distanta pana la un obiect folosind unde
sonore
e un senzor de gaz si doud lumini indicatoare si un buton.
¢ un senzor fotorezistor
¢ un senzor de temperature

Metoda

In primul rand, descriem fluxul de lucru dorit al proiectului care urmeaza si fie dezvoltat in pasi.
Elevii sunt rugati apoi sa selecteze componentele necesare pentru proiectarea si desenarea
circuitului. Ei vor folosi aplicatia ,,Arduino” pentru a scrie codul.

Apoi vor crea circuitul, vor scrie codul pe instrumentul software Arduino si l-au Incércat pe
placa Arduino.

Elevii vor verifica daca circuitul a fost construit corect.

Acest proiect este pentru studentii de nivel de baza, care incep sa beneficieze de rezultatele si
rezultatele din proiectul nostru Erasmus+ KA-202 Parteneriate strategice in VET, numit
,ArduinVET”.

Pasul 1 (Buzzer cu diferite tonuri in sistemul de alarma)

Circuitul proietului

Buzzer @
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Cum functioneaza:

O unitate de senzor activa a soneriei are un circuit oscilant incorporat, astfel incat frecventa
sunetului este constanta. Este capabil sa produca sunetul in sine.

In cadrul acestei lucriri, tonul sunetului inceteazi si mai aiba acelasi sunet prin cod. Imediat ce
butonul este apdsat, incepe sd sune cu un pin Arduino, led-ul rosu care asteapta se stinge si led-ul
verde se aprinde

In circuit, impreuna cu senzorul cu ultrasunete, folosim un rezistor extern pull-up.
e Rezistorul pull-up mentine pinul 3 permanent in stare HIGH (+5V).

e Cand butonul este apasat, pinul 3 este impamantat (stare LOW) momentan.
Lista componentelor:

e Alarma

e Breadboard and Jump Wires

e Cablu USB
e Arduino UNO R3
e 2 LED-uri

o 2 rezistente de 330 ohm
e Buton

e 1 rezistentd de 10Kohm

Programul Arduino pentru pasul 1:

//Nume proiect: Sistem de alarma
// Pasul 1 (Alarma cu diferite sunete)

//Declaration-define of variables - constants

int buzz=7; // 1/O-pin from buzzer Module connects here

int buzzVcc= 13; /Vcce-pin from buzzer Module connects here
const int wpm = 20; // Morse speed in WPM

const int dotL = 1200/wpm; // Calculated dot-length

const int dashL = 3*dotL; // Dash = 3 x dot

const int sPause = dotL; // Symbol pause =1 dot

const int IPause = dashL; // Letter pause = 3 dots

const int wPause = 7*dotL; / Word pause =7 dots

int red_led=12;
int green_led=11;

boolean buttonOn=false;
void setup()
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// Initialization of variables - constants
pinMode(buzz,OUTPUT);
pinMode(buzzVce,OUTPUT);
pinMode(red_led,OUTPUT);
pinMode(green_led,OUTPUT);
pinMode (2, INPUT_PULLUP);
3
void loop(){
if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=true;
}
//Buzzer
if(buttonOn==true){
digitalWrite(red_led, HIGH);
digitalWrite(green_led, HIGH);
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause
digitalWrite(buzzVcc, HIGH);
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
delay(IPause-sPause); // Subtracts pause already taken
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
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delay(sPause); // Symbol pause
delay(wPause-sPause); // Subtracts pause already taken
delay(5000);
//Variable return to their original status
buttonOn=false;
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
digitalWrite(buzzVcc, LOW);
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, LOW);
}
}

Pasul 2 (A fost addugat un sensor ultrasonic HC-SR04 in sistemul de alarma)

Conectarea senzorului ultrasonic HC-SR04

c Ultrasonic Sensor

(——:.... . Button |egds

Buzzer @

Cum functioneaza:

Senzorul cu ultrasunete functioneazad trimitand o unda sonord la o frecventd ultrasonica si
asteaptd sd sard de pe obiect. Timpul de intirziere dintre transmisia sunetului si receptia
sunetului este apoi utilizat pentru a calcula distanta. Elevii pot activa sistemul de alarma apasand
butonul, apoi ledul verde se va aprinde, iar dacd 1si pun mana in fata senzorului, intarzierea
dintre transmisia sunetului si receptia sunetului va scadea si ledul verde se va stinge, aprinde
ledul rosu si soneria audio va incepe sa sune. Distanta va fi afisatd pe ecranul serial. De
asemenea, studentii pot dezactiva sistemul de alarma apasand din nou butonul.
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Programul Arduino pentru pasul 2:

// codul pentru pasul 2 — adaugare sensor ultrasonic HC-SR04
int red_led=12;

int green_led=11;

int sensorThres=400;

//buzzer

int buzz= 13; // I/O-pin from buzzer connects here
int buzzVcc= 7; //Vce-pin from buzzer connects here
const int wpm = 20; // Morse speed in WPM

const int dotL = 1200/wpm; // Calculated dot-length
const int dashL = 3*dotL; // Dash = 3 x dot

const int sPause = dotL; // Symbol pause =1 dot
const int IPause = dashL; // Letter pause = 3 dots
const int wPause = 7*dotL; / Word pause = 7 dots

//Ultrasonic Sensor
#define trigPin 4
#define echoPin 5

//Button
boolean buttonOn=false;

void setup()

{

pinMode(red_led,OUTPUT);
pinMode(buzz,OUTPUT);
pinMode(green_led,OUTPUT);

pinMode(buzz,OUTPUT); // Set buzzer-pin as output
pinMode(buzzVee,OUTPUT); //Vee Buzzer

//Ultrasonic Sensor
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

pinMode (2, INPUT_PULLUP);

Serial.begin(9600);
}

void loop()

{

//Button

if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=true;
digitalWrite(green_led, HIGH);

}
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//Ultrasoc Sensor code

long duration, distance;
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseIn(echoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1;

digitalWrite(buzzVce, LOW);

if (distance < 20)

{
while(buttonOn==true){

if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=false;
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, LOW);
}else{
digitalWrite(red_led, HIGH);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, HIGH);
//buzzer
digitalWrite(buzzVcc, HIGH);
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause

delay(IPause-sPause); // Subtracts pause already taken

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause
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digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause

delay(wPause-sPause); // Subtracts pause already taken

} //end else
} //end while
} //end if

delay(100);
}
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Pasul 3 (Adaugam un sensor de gaz la sistemul de alarm3)

Conectarea senzorului de gaze
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Cum functioneaza:

Cand detectorul de gaz detecteaza gaz si sistemul de alarma este deja activat, lumina verde se
stinge, lumina rosie se aprinde si sunetul sonor.

Programul Arduino pentru pasul 3:

//NUME: SISTEM DE ALARMA

// Addugarea unui sensor de gaze in alarma
int red_led=11;

int green_led=12;

int gas_value;

int sensorThres=400;

//buzzer

int buzz= 13; // 1/O-pin from buzzer connects here
int buzzVcce= 7; //Vce-pin from buzzer connects here
const int wpm = 20; // Morse speed in WPM

const int dotL = 1200/wpm; // Calculated dot-length
const int dashLL = 3*dotL; // Dash =3 x dot

const int sPause = dotL; // Symbol pause =1 dot
const int IPause = dashL; // Letter pause = 3 dots
const int wPause = 7*dotL; / Word pause =7 dots

//Ultrasonic Sensor
#define trigPin 4
#define echoPin 5

//Button
boolean buttonOn=false;

void setup()

{
pinMode(red_led,OUTPUT);

pinMode(green_led,OUTPUT);
pinMode(AQ,INPUT); //A0 Gass

pinMode(buzz,OUTPUT); // Set buzzer-pin as output
pinMode(buzzVee,OUTPUT); //Vee Buzzer

//Ultrasonic Sensor
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

pinMode (2, INPUT_PULLUP);

Serial.begin(9600);
}
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void loop()

{

//Button

if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=true;
digitalWrite(green_led, HIGH);
Serial.println("'The alarm system is enabled!");

}

//Ultrasoc Sensor code
long duration, distance;
digital Write(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digital Write(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digital Write(trigPin, LOW);
duration = pulseIn(echoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1;

digitalWrite(buzzVcc, LOW);
gas_value=analogRead(A0);

if (gas_value > sensorThres or distance < 20)
{
while(buttonOn==true){
if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=false;
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, LOW);
Serial.println(""The alarm system is disabled!");
}else{
digitalWrite(red_led, HIGH);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, HIGH);
Serial.printin("DANGER!!!!");
Serial.println(gas_value);

//buzzer

digitalWrite(buzzVcc, HIGH);
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
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digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause

delay(IPause-sPause); // Subtracts pause already taken

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause

delay(wPause-sPause); // Subtracts pause already taken

} //end else
}//end while
} /lend if

delay(100);

}
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Pasul 4 (Adidugarea unui sensor cu fotorezistente in sistemul de alarméa)
Conectarea unui sensor cu fotorezistenta

@ Gas Sensor

@ Ultrasonic Sensor

Buzzer Ea

Cum functioneaza:

Sistemul de alarma este activat cand luminozitatea scade.

Programul Arduino pentru pasul 4:

//NUME: SISTEM DE ALARMA

//ADAUGAREA UNUI SENZOR CU FOTOREZISTENTA
int red_led=8;

int green_led=9;

int gas_value;

int sensorThres=400;
/1 buzzer
int buzz= 13; // I/O-pin from buzzer connects here
int buzzVcc= 7; //Vce-pin from buzzer connects here
const int wpm = 20; // Morse speed in WPM

const int dotL = 1200/wpm; // Calculated dot-length
const int dashL = 3*dotL; // Dash = 3 x dot

const int sPause = dotL; // Symbol pause =1 dot
const int IPause = dashL; // Letter pause = 3 dots
const int wPause = 7*dotL; / Word pause = 7 dots
[[~=mmmmm e Ultrasonic Sensor
#define trigPin 4
#define echoPin 5
[[~mmmmmmmmmmm e Button
boolean buttonOn=false;
void setup()

{
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pinMode(red_led,OUTPUT);
pinMode(green_led,OUTPUT);
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, LOW);
pinMode(AQ,INPUT); //A0 Gass

pinMode(buzz,OUTPUT); // Set buzzer-pin as output

pinMode(buzzVee,OUTPUT); //Vee Buzzer
//Ultrasonic Sensor

pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

pinMode (2, INPUT_PULLUP);

Serial.begin(9600);

}
void loop()

int valuePhotor = analogRead(A1);
Serial.println('' Analog valuePhotor : ");
Serial.println(valuePhotor);

delay(250);

if (digitalRead(2)== LOW or valuePhotor<110){
buttonOn=true;
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, HIGH);

long duration, distance;
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseIn(echoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1;
Serial.println("'Distance');
Serial.println(distance);
digitalWrite(buzzVcc, LOW);
gas_value=analogRead(A0);
if (gas_value > sensorThres or distance < 20){
while(buttonOn==true){
if (digitalRead(2)== LOW){
buttonOn=false;
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, LOW);
Serial.printin("NO LEAKAGE");
Serial.println(gas_value);
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}else{
digitalWrite(red_led, HIGH);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, HIGH);
Serial.printin("DANGER!!!!");
Serial.print("'Gas Value: ");
Serial.println(gas_value);
Serial.print(''Distance: ");
Serial.println(distance);
//buzzer
digitalWrite(buzzVcc, HIGH);
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
delay(IPause-sPause); // Subtracts pause already taken
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
delay(wPause-sPause); // Subtracts pause already taken
} //end else
} //end while
} /lend if
delay(100);}
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Pasul 5 (Adaugarea unui sensor de temperature si a unui modul de

transmitere cu laser in sistemul de alarma)

Conectarea senzorului de temperatura

C_.) Gas Sensor

| Photoresistor Sensor

R

>

In acest pas vom avea nevoie de un transmitator laser, un fotorezistor pentru receptor si un

rezistor de 1KOhm pentru a-1 proteja.
Cum functioneaza:

Union

Transmitatorul laser impreuna cu senzorul fotorezistor care functioneazd ca un receptor
instruieste Arduino sd porneasca sistemul atunci cand din anumite motive receptia este Intrerupta.
De asemenea, sistemul de alarma este activat atunci cand valoarea senzorului de temperatura

depaseste o anumita valoare.
Programul Arduino pentru pasul 5:

//NUME : SISTEM DE ALARMA

//ADAUGAREA UNUI SENZOR DE TEMPERATURA
int red_led=8;

int green_led=9;

int gas_value;

int sensorThres=400;

int buzz= 13; // I/O-pin from buzzer connects here
int buzzVee=7; //Vce-pin from buzzer connects here
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const int wpm = 20; // Morse speed in WPM

const int dotL = 1200/wpm; // Calculated dot-length
const int dashL. = 3*dotL; // Dash = 3 x dot

const int sPause = dotL; // Symbol pause =1 dot
const int IPause = dashL; // Letter pause = 3 dots
const int wPause = 7*dotL; / Word pause =7 dots

#define trigPin 3
#define echoPin 4

boolean buttonOn=false;
[[-=====mm——- temperature sensor
float tempf;

int tempPin = A2;

int Laser = 5; // creating a variable named Laser which is assigned to digital pin 5
int valueLaserPh=0;// creating a variable named valueL.aserPh and setting is value to zero
float valueLaserPhF=0;// creating a variable named valueLaserPhF and setting is value to
Zero
// room temperature in Fa
const float baselineTemp = 100.0;
void setup()
{
pinMode(red_led,OUTPUT);
pinMode(buzz,OUTPUT);
pinMode(green_led,OUTPUT);
pinMode(A0,INPUT); /A0 Gas
pinMode(buzz,OUTPUT); // Set buzzer-pin as output
pinMode(buzzVee,OUTPUT); //Vee Buzzer
//Ultrasonic Sensor
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

pinMode (Laser,OUTPUT); // designating digital pin S for output
digitalWrite(Laser,LOW); // just making sure the laser is off at startup or reset

pinMode (2, INPUT_PULLUP);

//[temperature sensor
pinMode(tempPin, INPUT);
Serial.begin(9600);
}
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void loop()
{
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(Laser, HIGH);
/1 Laser
valueLaserPh=analogRead(A4); //reading the voltage on A4 and storing the value
received in "voltage"
valueLaserPhF = valueLaserPh * (5.0 / 1023.0); // transforming the value stored in
"voltage' to readable information

[[==mmmmmm- temperature sensor
tempf = analogRead(tempPin);

tempf=(tempf*5)/10;

// convert the analog volt to its temperature equivalent
Serial.print("TEMPERATURE =");
Serial.print(tempf); // display temperature value
Serial.print("*F");

Serial.printin();

delay(1000); // update sensor reading each one second

int valuePhotor = analogRead(A1);
Serial.print(''Photoresistor value : '");
Serial.println(valuePhotor);
delay(250);
[[~mmmmmm e Button
if (digitalRead(2)== LOW or valuePhotor<20){
buttonOn=true;
digitalWrite(red_led, LOW);
digitalWrite(green_led, HIGH);
digitalWrite(Laser, HIGH); // turning the laser on
Serial.println("'The alarm system is enabled!");

long duration, distance;

digital Write(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseIn(echoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1;
Serial.print("'distance : ");
Serial.println(distance);
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digitalWrite(buzzVcc, LOW);
gas_value=analogRead(A0);
Serial.print("'Gas Value : ");
Serial.println(gas_value);
Serial.print(''Laser value : ");
Serial.println(valueLaserPhF);
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if (gas_value > sensorThres or distance < 10 or tempf>baselineTemp or valueLaserPhF<1)

{
while(buttonOn==true){

if (digitalRead(2)== LOW){

buttonOn=false;

//digitalWrite(red_led, LOW);

digitalWrite(green_led, LOW);

digitalWrite( buzz, LOW);

Serial.println(""The alarm system is disabled!");

distance=100;

tempf=0.0;

}else{

digitalWrite(red_led, HIGH);
digitalWrite(green_led, LOW);
digitalWrite( buzz, HIGH);
Serial.printin("DANGER!!!!");
Serial.print("'Gas Value: ");
Serial.println(gas_value);
Serial.print("'Distance: ");
Serial.println(distance);
Serial.print(" Temperature: ");
Serial.println(tempf);
Serial.print(''Photoresistor value : '");
Serial.println(valuePhotor);
Serial.print(''Laser value : ");
Serial.println(valueLaserPhF);

digitalWrite(buzzVcc, HIGH);
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
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digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause

delay(IPause-sPause); // Subtracts pause already taken

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); // Symbol pause
digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dashL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON
delay(dotL); // Tone length
digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF
delay(sPause); / Symbol pause

digitalWrite(buzz, LOW); // Tone ON

delay(dashL); // Tone length

digitalWrite(buzz, HIGH); // Tone OFF

delay(sPause); // Symbol pause

delay(wPause-sPause); // Subtracts pause already taken
}//end else

}//end while
} //end if

delay(100);

}
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PROIECT 3- NUME: WebServer

Scopul proiectului: In acest proiect, studentii vor vedea cum conectim un arduino la o retea
locala folosind un scut Ethernet. Ei vor experimenta cu senzori si vor putea vedea valorile
primite pe ecranul computerului prin intermediul retelei locale.
Prin acest proiect, elevii ar putea experimenta cu:

e un senzor de gaz si

e  un senzor fotorezistor

e un senzor de temperatura
Acest scut Ethernet permite unei placi Arduino sd se conecteze la internet.
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Lista componenetelor
e Ethernet Shield
e Ethernet cablu
e Breadboard and Jump Wires
e Cablu USB
e Arduino UNO R3
e Un sensor cu fotorezistenta
e Sensor de gaz
e Sensor de temperatura
e Un resistor de 10Kohm
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Cum functioneaza:

Arduino Ethernet Shield 2 permite unei placi Arduino sd se conecteze la internet. Se bazeaza pe
(cipul Wiznet W5500 Ethernet). Wiznet W5500 ofera o stiva de retea (IP) capabila atat de TCP,
cat si de UDP. Suportd pana la opt conexiuni de priza simultane.

In acest exemplu, elevii vor céuta IP-ul scutului ethernet intr-un browser de retea locala si vor
putea vedea valorile senzorilor pe care i-au conectat la scutul ethernet intr-o pagind prietenoasa.
Pagina se reimprospateaza automat la fiecare 5 secunde.

Circuitul proiectului:

Metodologia

In primul rand, descriem fluxul de lucru dorit al proiectului care urmeaza si fie dezvoltat in pasi.
Elevii sunt rugati apoi sd selecteze componentele necesare pentru proiectarea si desenarea
circuitului. Ei vor folosi aplicatia ,,Arduino” pentru a scrie codul.

Apoi vor crea circuitul, vor scrie codul pe instrumentul software Arduino si l-au incércat pe
placa Arduino.

Elevii vor verifica daca circuitul a fost construit corect.

Acest proiect se adreseaza studentilor de nivel de baza, care incep sa beneficieze de rezultatele si
rezultatele proiectului nostru Erasmus+ KA-202 Parteneriate strategice in VET, numit
,2ArdulnVet”.
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Programul Arduino al proiectului:

/*
Web Server

A simple web server that shows the value of the analog input pins.
using an Arduino Wiznet Ethernet shield.

Circuit:
* Ethernet shield attached to pins 10, 11, 12, 13
* Analog inputs attached to pins A0 through AS (optional)

*/

#include <SPIL.h>
#include <Ethernet.h>
unsigned long refreshCounter = 0;
/l Enter a MAC address and IP address for your controller below.
// ' The TP address will be dependent on your local network:
byte mac|[] = {
0xAS8, 0x61, 0x0A, 0xAE, 0x63, 0xAS8
55
IPAddress ip(169, 254, 122, 108);

// Initialize the Ethernet server library

// with the IP address and port you want to use
// (port 80 is default for HTTP):
EthernetServer server(80);

EthernetClient client;
void setup() {
// ' You can use Ethernet.init(pin) to configure the CS pin
//Ethernet.init(10); // Most Arduino shields
//Ethernet.init(5); // MKR ETH shield
//Ethernet.init(0); // Teensy 2.0
//Ethernet.init(20); // Teensy++ 2.0
//Ethernet.init(15); // ESP8266 with Adafruit Featherwing Ethernet
//Ethernet.init(33); // ESP32 with Adafruit Featherwing Ethernet

// Open serial communications and wait for port to open:
Serial.begin(9600);
while (!Serial) {

; // wait for serial port to connect. Needed for native USB port only

}
Serial.printin(""ARDUinVET in Ethernet WebServer '");

// start the Ethernet connection and the server:
Ethernet.begin(mac, ip);
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// Check for Ethernet hardware present
if (Ethernet.hardwareStatus() == EthernetNoHardware) {
Serial.println("'Ethernet shield was not found. Sorry, can't run without hardware. :(");
while (true) {
delay(1); // do nothing, no point running without Ethernet hardware

3

}

if (Ethernet.linkStatus() == LinkOFF) {
Serial.printin("'Ethernet cable is not connected.");

3

// start the server

server.begin();

Serial.print("'server is at ");

Serial.println(Ethernet.locallP());

}

void loop() {
// listen for incoming clients
client = server.available();
if (client) {
Serial.printin(""ARDUInVET in client");
// an http request ends with a blank line
boolean currentLinelsBlank = true;
while (client.connected()) {
if (client.available()) {
char ¢ = client.read();
Serial.write(c);
//'if you've gotten to the end of the line (received a newline
/I character) and the line is blank, the http request has ended,
// so you can send a reply
if (c ="\n' && currentLinelsBlank) {
// send a standard http response header
client.printin("HTTP/1.1 200 OK");
client.printin("ARDinVET - HTTP");
client.println("' Content-Type: text/html");
client.println(" Connection: close'); // the connection will be closed after
//completion of the response
client.println(''Refresh: 5"); // refresh the page automatically every S sec
client.printin();
webpage(client);
break;
}
if c="\n") {
// you're starting a new line
currentLinelsBlank = true;
} else if (¢ !I="\r") {
// 'you've gotten a character on the current line
currentLinelsBlank = false;
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/] give the web browser time to receive the data
delay(1);

/I close the connection:

client.stop();

Serial.println(" client disconnected');

}

void webpage(EthernetClient client) { /* function webpage */

////Send wbepage to client

client.printin("ARDUinVET - HTTP");

/[client.println('' Content-Type: text/html'");

client.println(""); // do not forget this one

client.println("<!DOCTYPE HTML>");

client.println(" <html>");

client.println(''<head>");

client.println("<title>ARDUinVET</title>");

/[client.println("" <script src="https://smtpjs.com/v3/smtp.js'></script>");

/lclient.println("<script>");

/[client.println(" function sendEmail() {");

/*client.println(" Email.send({"");

client.println(" Host: 'smtp.gmail.com',");

client.println(" Username : '*******&**%*@omail.com',");

client.println(" Password : '#¥**®*dkddtddmdirit "),

client.println(" To : '********&***@omail.com',");

client.println(" From : '*#¥¥*#**kxdirt®@omail.com',");

client.println(" Subject : 'Data from Arduino',");

client.println(" Body : 'Sensors value....",");

client.println(" }).then(");

client.println(" message => alert('mail sent successfully')");

client.println(" );'");*/

/[client.println(''}");

/lclient.println("</script>");

client.println("'</head>");

client.println("<body bgcolor = '#ccec00'>");

client.println(" <hr/><hr>");

client.println("'<h1 style='color : #0000cc;'><center> Alarm System </center></h1>");

client.println(" <hr/><hr>");

client.println("'<br><br>");

client.println(" <br><br>");

client.println("<center>");

client.println("<br>Sensors Output<br>");

client.println(" Gas.................:"");

client.println(" <input value=" + String(analogRead(A0)) + " readonly></input>");

client.println(" <br>");

client.println(" Photoresistor..:");

client.println(" <input value=" + String(analogRead(A1)) + " readonly></input>");
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client.println("<br>");
client.println(" Temperature....:");

client.println(" <input value=" + String(analogRead(A2)) + " readonly></input>");
client.println("<br>");

client.println("" </center>");

client.println("' <br><br>");

client.println("'<center>");

client.println("'<a style='color : #0000cc;'
href="https://www.arduinvet.com/'>www.arduinvet.com</a>");
client.println("</center>");

client.println("<br><br>");

client.println("'</body></html>");

client.printin();

delay(1);

}

un screenshot al paginii proiectului

[g ARDUInVET % _

€ > C A Mnoogaric | 169254122108
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Erasmus+ KA-202

Proiecte de parteneriate strategice pentru educatie si formare
profesionala

Titlul proiectului: “Predarea si invitarea ARDUINO in formarea
profesionala”

Acronimul proiectului: “ ARDUIinVET ”

Numarul proiectului: “2020-1-TR01-KA202-093762”

Proiecte Arduino gratuite

(Aceste proiecte au fost realizate de elevii scolilor
partenere din parteneriatul ARDUINVET)

Nr Numele proiectului Tara

1 PALARIE DE DISTANTARE SOCIALA TURCIA

2 CONTOR DE TEMPERATURA GRECIA

3 FLl;AAhg&AA?)E; l;ﬁ\lj; DE URGENTA - LAMPA DE ROMANIA
4 URMARITOR DE LINIE AUSTRIA
5 SERA AUTOMATIZATA ITALIA
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1_NUMELE PROIECTULUI: PALARIE DE DISTANTARE SOCIALA (TURCIA)

Scopul Proiectului: in aceste zile, cand pandemia de Covid-19 este efectivi, respectarea regulii
»DISTATIEI SOCIALE” este una dintre conditiile de baza pentru a nu te imbolnavi.

Pentru a atrage atentia asupra problemei ,,distantarii sociale”, decidem sa proiectdm un proiect
Arduino pe aceasta tema.

Regula este reamintitd cu ,,Palaria de Distantare Sociald”, pe care o vom pregiti. Va emite un
b b
sunet sonor sonor si, in acelasi timp, o avertizare usoara.

Metoda noastra de proiect:

Mai intai, este pregatit algoritmul proiectului. Conform acestui algoritm pregitit, se realizeaza
designul logic si se scrie programul Arduino. Arduino este folosit in proiectarea circuitului. in
timpul realizarii acestor modele, elevii nostri beneficiazd de toate rezultatele si produsele
proiectului Erasmus+ KA-202 VET, denumit ,,ArduinVET”.

Circuitul nostru de proiectare finalizat este configurat dupa furnizarea echipamentelor necesare si
programarea Arduino. Circuitul nostru final de proiectare este plasat vizual pe palarie.

Acest proiect este expus la tirguri si reaminteste vizitatorilor regula ,,Distantare sociald” si
importanta acesteia.

Circuitul proiectului
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Cum functioneaza:

4 senzori ultrasonici de distantd sunt plasati in 4 directii ale palariei. Cand senzorii detecteaza pe
cineva, care se apropie sau aproape de 100 cm sau mai jos, soneria va suna si LED - ul va clipi.
Circuitul va fi alimentat de o baterie de 9V.

Lista de materiale:

O palarie, un Arduino Uno R3, 4 senzori ultrasonici de distantd, un Buzzer, un resistor de
330€Q, un LED rosu, o baterie de 9V, un comutator glisant.
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Programul Arduino al proiectului:

//Numele proiectului: Palaria de distantare sociala

int trigPin=12;

int echoPin=11;

int trigPin2=9;

int echoPin2=8;

int trigPin3=7;

int echoPin3=6;

int trigPin4=4;

int echoPin4=3;

void setup()

{

pinMode(trigPin, OUTPUT);

pinMode(echoPin, INPUT);
pinMode(trigPin2, OUTPUT);

pinMode(echoPin2, INPUT);

pinMode(trigPin3, OUTPUT);

pinMode(echoPin3, INPUT);
pinMode(trigPin4, OUTPUT);

pinMode(echoPin4, INPUT);

pinMode(13,0UTPUT);

pinMode(2,0UTPUT);
Serial.begin(9600);

b

void loop() {

digital Write(trigPin, LOW);
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delay(3);

digital Write(trigPin, HIGH);
delay(3);

digital Write(trigPin, LOW);

int timel = pulseln(echoPin, HIGH);

int distancel = (timel/2) / 28.97; //Distantarea sociald este mai mica sau egala cu 100cm

//
digital Write(trigPin2, LOW);
delay(3);
digital Write(trigPin2, HIGH);
delay(3);

digital Write(trigPin2, LOW);

int time2 = pulseln(echoPin2, HIGH);

int distance2 = (time2/2) /28.97; // Distantarea sociala este mai mica sau egala cu 100cm

//
digital Write(trigPin3, LOW);

delay(3);

digital Write(trigPin3, HIGH);

delay(3);

digital Write(trigPin3, LOW);

int time3 = pulseln(echoPin3, HIGH);

int distance3 = (time3/2) /28.97;  // Distantarea sociala este mai mica sau egald cu 100cm

//

digital Write(trigPin4, LOW);

delay(3);
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digital Write(trigPin4, HIGH);
delay(3);
digital Write(trigPin4, LOW);

int time4 = pulseln(echoPin4, HIGH);

Co-funded by the
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int distance4 = (time4/2) /28.97; // Distantarea sociala este mai mica sau egala cu 100cm.
//
if(distance1<75)

{

digital Write(13,HIGH);
digital Write(2,HIGH);

}

else if(distance2<75)

{

digital Write(13,HIGH);
digitalWrite(2,HIGH);
}

else if(distance3<75)

{

digital Write(13,HIGH);
digitalWrite(2,HIGH);
}

else if(distance4<75)

{

digital Write(13,HIGH);
digitalWrite(2,HIGH);

}
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digitalWrite(13,LOW);
digital Write(2,LOW);
b
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Serial.println(distancel);  // pentru a vedea care senzor este activat pe monitorul serial

Serial.println(distance2);
Serial.println(distance3);

Serial.println(distance4);

delay(500);

Foto: Designul final al circuitului pe sapca
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2 NUMELE PROIECTULUI: CONTOR DE TEMPERATURA (GRECIA)

Scopul proiectului: Acest proiect este o versiune extinsa a proiectului de baza Love Meter pe
care oricine il poate gisi in manualul original Arduino. In aceastd versiune extinsi, elevii vor
putea sd lucreze cu un senzor (senzor de temperaturd), sa experimenteze cu potentiometrul, sa
aprinda un LED RGB si sa cunoasca afisajul LCD (daca nu este disponibil, altfel afisajul va fi
doar Monitorul Serial al instrumentul software Arduino).

Este un proiect care permite elevilor sd experimenteze cu multe componente de diferite tipuri si
sa se familiarizeze cu valorile de intrare si metodele de afisare.

Metoda de lucru:

Initial, descriem fluxul de lucru dorit al proiectului. Apoi le cerem elevilor sd selecteze
componentele necesare si sa utilizeze Tinkercad pentru a proiecta si a desena circuitul. Ei vor
folosi Tinkercad Code Tool pentru a scrie codul.

Apoi vor crea circuitul, vor scrie codul pe instrumentul software Arduino si il incarca pe placa
Arduino.

Simularea pe Tinkercad va verifica daca circuitul a fost construit corect.

Acest proiect este pentru elevii de nivel de baza, care incep sa beneficieze de rezultatele din
proiectul nostru Erasmus+ KA-202 Parteneriate strategice in VET, numit ,,ArduinVET”.

Circuitul proiectului:

[ (7
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Arduino Uno R3 ( [ Q]
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Cum functioneaza:

Senzorul de temperaturd introduce valorile temperaturii camerei. Desigur, elevii pot schimba
temperatura folosind degetele. Temperatura va fi afisata pe afisajul LCD (daca este disponibil) si
pe monitorul serial. LED-ul RGB va avea culori diferite (oprit, verde, albastru, rosu) in functie
de valoarea temperaturii. Potentiometrul va fi folosit ca comutator pentru afisajul LCD. Circuitul
va f1 alimentat de la cablul USB (daca este necesar, puteti utiliza o cutie de baterii).

Lista de componente:

Componentele necesare sunt: un Arduino Uno R3, un sensor de temperatura, doud (2) rezistente
de 220Q), un RGB LED si (optional) un potentiometru si un afisaj LCD (16*2)
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Codul Arduino al proiectului:

//Numele proiectului: CONTOR DE TEMPERATURA

// include codul bibliotecii:
#include <LiquidCrystal.h>

int t=0;

int sensor = AQ;

float temp;

float tempc;

float tempf;

// initializati biblioteca cu numerele pinilor de interfata
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);
[k e e e R (G R ko
const int sensorPin = AQ;

// temperature camerei in Celsius
const float baselineTemp = 20.0;
/s s otk ks s o
void setup() {

// seteaza numarul de coloane si randuri ale LCD ului
pinMode(sensor,INPUT);
lcd.setCursor (0,0);
lcd.begin(16, 2);

/I Afiseaza mesajul pe LCD.
led.print (" ARDUINO ");
lcd.setCursor (0,1);

led.print ("TEMPERATURE METER");
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delay (3000);

Serial.begin(9600);

for(int pinNumber = 6; pinNumber<8§; pinNumber++){
pinMode(pinNumber,OUTPUT); // pin6:Albastru pin7:Verde pin8:Rosu

digital Write(pinNumber, LOW);

}

b
void loop() {

delay(2000);

t=t+2;

temp=analogRead(sensor);
//tempc=(temp*5)/10;
tempc=map(((temp-20)*3.04), 0, 1023, -40, 125);
tempf=(tempc*1.8)+32;

Serial.println(" ");
Serial.println("Temperature Logger");
Serial.print("Time in Seconds=");
Serial.println(t);

Serial.print("Temp in deg Celcius = ");
Serial.println(tempc);

Serial.print("Temp in deg Fahrenheit =");
Serial.println(tempf);

led.setCursor(0,0);

led.print("Temp in C=");
lcd.println(tempc);

led.setCursor(0,1);
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led.print("Temp in F =");

led.println(tempf);

//************COde RGB***************

// read the value on Analogln pin 0

// and store it in a variable

int sensorVal = analogRead(sensorPin);

// send the 10-bit sensor value out the serial port
Serial.println("sensor Value: ");

Serial.println(sensorVal);

// convert the ADC reading to voltage
float voltage = (sensorVal/1024.0) * 5.0;
// Trimite tensiunea la portul serial
Serial.println(", Volts: ");
Serial.println(voltage);

if(tempc < 20){

digitalWrite(6, LOW);

digital Write(7, LOW);

digital Write(8, LOW);

b

else if(tempe >= 20 && tempc < 80){

digitalWrite(6, HIGH);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(8, LOW);

}
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else if(tempc >= 80 && tempc < 140){
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, HIGH);
digitalWrite(8, LOW);
b
else if(tempc >= 140){
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digital Write(8, HIGH);
b
delay(100);

Foto: Kit ul proiectului si elevii lucrind la realizarea acestuia
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3 NUMELE PROIECTULUI: LAMPA DE FRANA DE URGENTA - LAMPA DE
FRANA ADAPTIVA (ROMANIA)

Scopul proiectului: in cazul unei franari puternice, lumina de frind adaptiva poate avertiza
traficul care se apropie si, astfel, poate ajuta la prevenirea coliziunilor din spate. Acestea sunt
activate daca, 1n timpul frandrii, si in functie de presiunea si viteza de franare, se identificd o
situatie critica de franare.

Metoda proiectului:

Mai intai, este pregatit algoritmul proiectului. Conform acestui algoritm pregitit, se realizeaza
designul logic si se scrie programul Arduino. Arduino este folosit in proiectarea circuitului. in
timpul realizarii acestor modele, elevii nostri beneficiazd de toate rezultatele si produsele
proiectului Erasmus+ KA-202 VET, denumit ,,ArduinVET”.

Circuitul nostru de proiectare finalizat este configurat dupa furnizarea echipamentelor necesare si
programarea Arduino. Circuitul nostru final de proiectare este plasat intr-o masina.

Acest proiect este expus la targuri si reaminteste vizitatorilor cat de importanta este siguranta in
trafic.

Circuitul proiectului:

D5 4 13

L ] y
E 0000000080
& 112 3 )7 D ST RXO

<P

ARDUING .

.M PU-6050 ITG/MP
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Cum functioneaza:

Luminile de frana de urgenta sunt activate pentru a alerta vehiculele din spate despre franarea
puternica. Functia inseamnd ca lumina de frana clipeste in loc sa straluceasca cu o stralucire
constantd, ca in franarea normala. Luminile de frAna de urgenta sunt activate la viteze de peste
50 km/h in cazul franarii puternice.

Se bazeaza pe un accelerometru electronic (MPU6050) asistat de un microcontroler si detecteaza
franarea brusca pe baza fortei de inertie si clipeste rapid a 3-a oprire a franei, facand masina mult
mai usor de observat decat spatele.

MPU6050 are un giroscop cu 3 axe, un accelerometru cu 3 axe si un procesor digital de miscare
integrat pe un singur cip. Functioneaza la sursa de alimentare de 3V-5V. MPU6050 utilizeaza
protocolul 12C pentru comunicare si transfer de date. Acest modul are un ADC de 16 biti
incorporat care ofera o precizie deosebita.

Filtrul Kalman este un filtru recursiv eficient care evalueaza starea unui sistem dinamic pe baza
unei serii de masuratori sensibile la zgomot. Datorita caracteristicilor sale intrinseci, este un filtru

Lista de materiale:

un Arduino Nano, un MPU6050, o rezistentd de 180 Ohm, un LED rosu.

Programul Arduino al proiectului:

//Numele proiectului: LAMPA DE FRANA DE URGENTA - LAMPA DE FRANA
ADAPTIVA

#include<Wire.h>;

//https://www.codetd.com/en/article/11749279 acesta este un articol care explica foarte bine cum
sd comunici mai rapid cu MPU6050

//deoarece 1n automobil este mult zgomot de la conditiile de drum, vibratii etc.se va folosi un
filtru software foarte bun (Kalman)

const int MPU_addr = 0x68;

float kalman_old = 0;

float cov_old =1;

float vall, val2, val3, val4, val5;

int medl _sort, med2 sort, med3 sort, med4_sort;

float avg;

int med;
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int m;
int med_sort[5];
intc avg=1;
intc med=1;
intd=0;
float old x = 0;
float real _angle = 0;
float prev_angle = 0;
unsigned long previousMillis = 0;
const long interval = 50;
void setup() {
Serial.begin(9600); // for USB monitor
Serial.println ("Hit a key to start"); // initializarea semnalului efectuata
while (Serial.available() == 1);
//Connect to G-Sensor
Wire.begin();
Wire.beginTransmission(MPU _addr);
Wire.write(0x6B); // PWR_MGMT 1 register
Wire.write(0x00); // set to zero (wakes up the MPU-6050)
Wire.endTransmission(true);
delay(50);
Wire.beginTransmission(MPU _addr);
Wire.write(0x1C);
Wire.write(0x00);
Wire.endTransmission(true);
pinMode(2, OUTPUT); // semnal de iesire pentru prima si a doua etapa.
digitalWrite (2, LOW);
//pinMode(7, OUTPUT);// semnal de iesire pentru a doua etapd. Activati aceastd linie si
urmatoarea daca doriti o functionalitate mai expresiva.
//digitalWrite (7, LOW); Dacd activati aceastd optiune, trebuie sd activati pinul 7 de iesire
digitala in toate schitele!!
// acest semnal poate fi utilizat cu un tranzistor PNP sau un MOSFET P-Gate pentru a finaliza

circuitul
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// in circuit real folosesc un LED albastru de 5v. In circuitul de fritizare utilizati un LED rosu
obisnuit de 1,8 cu rezistor suplimentar - 180 ohm}
void loop() {
unsigned long currentMillis = millis();
if (currentMillis - previousMillis >= interval) {
previousMillis = currentMillis;
Wire.beginTransmission(MPU _addr);
Wire.write(0x3D);
// 0x3B (ACCEL_XOUT H) & 0x3C (ACCEL_XOUT L)
// 0x3D (ACCEL_YOUT H) & 0x3E (ACCEL_YOUT L)
// 0x3F (ACCEL_ZOUT H) & 0x40 (ACCEL _ZOUT L)
Wire.endTransmission(false);
Wire.requestFrom(MPU _addr, 2, true);
intl6_t YAxisFull = (Wire.read() << 8 | Wire.read());
float Y AxisFinal = (float) Y AxisFull / 16384.0;
int YAxis_Filtered = general filter(c_avg, ¢ med, YAxisFull);
int YAxis_kalman = kalman_filter(Y AxisFull);
int YAxis_movavg = mov_avg(c_avg, YAxisFull);
int YAxis_median = median(c_med, Y AxisFull);
Serial.print("Y Axis_Filtered");Serial.print(Y Axis_Filtered/16384.0);
Serial.print("\t");
// Serial.print("Y Axis_kalman");Serial.print(Y Axis_kalman);
/I Serial.print("\t");
/I Serial.print("Y Axis_movavg");Serial.print(Y Axis_movavg);
// Serial.print("\t");
/I Serial.print("Y Axis_median");Serial.print(Y Axis_median);
/I Serial.print("\t");
Serial.print("Y AxisFull");Serial.println(Y AxisFull/16384.0);
// Serial.print("\t");
// Serial.print("Y Axis_Final");Serial.println(Y Axis_Final);
//FIRST stage
if (YAxis_Filtered/16384.0 > 0.4 and YAxis_Filtered/16384.0 <= 0.7){

for (inti=1;1<=4;i++) {
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digitalWrite (2, HIGH);
// digitalWrite (7, HIGH);
delay (75);
digitalWrite (2, LOW);
// digitalWrite (7, LOW);
delay (50);} }
else {
//SECOND stage - very hard brake
if (YAxis_Filtered/16384.0 > 0.7){
for (inti=1;1<=7;i++) {
digitalWrite (2, HIGH);
// digitalWrite (7, HIGH);
delay (75);
digitalWrite (2, LOW);
//digitalWrite (7, LOW);
delay (50);}} }
c avg=c avg+1;
c med=c med+1;
if (c_avg>5 && ¢_med > 5)
{ c_avg=6;
cmed=6; } }}
float kalman_filter (float input)
{ float kalman_new = kalman_old;
float cov_new = cov_old + 0.50;

float kalman_gain = cov_new / (cov_new + 0.9);

Co-funded by the
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float kalman_calculated = kalman_new + (kalman_gain * (input - kalman_new));

cov_new = (1 - kalman_gain) * cov_old,
cov_old = cov_new;
kalman_old = kalman_calculated;
return kalman_calculated;}
float mov_avg (int counter, float input)
{ avg=0;

m = 0;
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if (counter == 1) {
vall = input;
avg =vall; }
else if (counter == 2) {
val2 = input;
avg =val2; }
else if (counter == 3) {
val3 = input;
avg =val3; }
else if (counter == 4) {
val4 = input;
avg =val4; }
else if (counter ==5) {
val5 = input;
avg =val5; }
else if (counter > 5) {
counter = 6;
if (vall ==0) {
m=m+1; }
if (val2 ==0) {
m=m+1; }
if (val3 ==0) {
m=m+1; }
if (val4 ==0) {
m=m+1; }
if (val5 == 0) {
m=m+1; }
if (input == 0) {
m=m+1; }
d=6-m;
if (d==0)
{ avg=input;

counter=1; }
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else

{ avg=(vall +val2 + val3 + val4 + val5 + input) / d; }

vall = val2;
val2 = val3;
val3 = val4;
val4 = val5;

val5 = input; }
return avg;}
float median (int counter, int input)
{ if (counter == 1) {
medl sort = input;
med_sort[0] =med]1_sort; }
else if (counter == 2) {
med2_sort = input;
med_sort[1] =med2_sort; }
else if (counter == 3) {
med3_sort = input;
med_sort[2] = med3_sort; }
else if (counter == 4) {
med4_sort = input;
med_sort[3] = med4 sort; }
else if (counter >= 5) {
counter = 6;
med_sort[4] = input;
sort(med_sort, 5);
med = med_sort[2];
medl_sort =med2_sort;
med2_sort = med3_sort;
med3 sort =med4 sort;
med4_sort = input;
med _sort[0] =med] _sort;
med_sort[1] =med2_sort;

med_sort[2] = med3_sort;
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med_sort[3] = med4 sort; }
return med;}
void sort(int a[], int size) {
for (int1=0; 1 < (size - 1); i++) {
for (into=0; 0 <(size- (i+ 1)); o++) {
if (afo] > afo + 1]) {
int t = afo];
afo] =afo+1];
alot1]=t; } } }}
//functioneaza cu filtru aplicat
float general_filter (int counter avg, int counter med, float input) {
float input movavg = mov_avg(counter avg, input); //Mutarea aplicatieiAvg
float input_med = median(counter _med, input_movavg); //Aplicatia Median

float input_filtered = kalman_filter(input_med); // Aplicatia Kalman

return input_filtered;}

Foto: Circuitul final
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4 NUMELE PROIECTULUI: URMARITOR DE LINIE (AUSTRIA)

Ce este un urmaritor de linie:

Robotul de urmarire a liniilor este 0 masina mobild care poate detecta si urmari linia trasata pe
podea. In general, calea este predefiniti si poate fi fie vizibild ca o linie neagra pe o suprafati
alba cu o culoare foarte contrastata. Cu siguranta, acest tip de robot ar trebui sa detecteze linia cu
senzorii de raze infrarosii (IR) instalati sub robot. Dupa aceea, datele sunt transmise procesorului.
Prin urmare, procesorul va decide recomandarile potrivite si apoi le trimite soferului si astfel
calea va fi urmata de robotul urmaritor de linie.

Punctul important al construirii unui robot de urmarire a liniilor este un control bun care este
suficient pentru a urma calea cat mai repede posibil.

Cum functioneaza un robot urmaritor de linie

Conceptul de robot de urmarire a liniilor este legat de lumina. Aici, folosim comportamentul
luminii pe suprafata alb-negru. Culoarea alba reflecta toatd lumina care cade pe ea, in timp ce
culoarea neagra absoarbe lumina.

In acest robot de urmdrire a liniilor, folosim transmititoare si receptoare IR (fotodiode). Sunt
folosite pentru a trimite si primi lumini. Cand razele IR cad pe o suprafatd alba, acestea sunt
reflectate catre receptorul IR, generand unele modificari de tensiune.

Cand razele IR cad pe o suprafatd neagra, acestea sunt absorbite de suprafata neagra si nicio raza
nu este reflectatd; astfel, receptorul IR nu primeste nicio raza.

In acest proiect, cand senzorul IR detecteazi o suprafati alba, un Arduino primeste 1 ( HIGH ) ca
intrare, iar cand detecteaza o linie neagrd, un Arduino primeste 0 ( LOW ) ca intrare. Pe baza

acestor intrdri, un Arduino Uno oferd iesirea adecvatd pentru a controla robotul.

Lista de materiale:

Materiale Tip numar
Arduino Uno 1
Scutmotor de la HTL Wolfsberg 1
DC-Motor COM-Motor01, 3-9Volt DC, joy-it 2

Sursa Flip12 PhonePowerBank, 3350mAh 1
IR-Senzor SEN-KYO032IR, joy-it 2
Intrerupator 1
principal

Jumperwire RB-CB3-025, joy-it 1

USB Cablu Digitus,AK-300102-010-S, Typ A-B S
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Program:

// Urmaritor de linie
const byte sr = 12;
const byte sl = 13;
const byte enr = 2;
const byte enl = §;
const byte mrf = 3;
const byte mrb = 5;
const byte mlf = 10;
const byte mlb=11;

void setup()

{
Serial.begin(9600);

pinMode(sr,INPUT);
pinMode(sL,INPUT);

pinMode(enr, OUTPUT);
pinMode(enl,OUTPUT);
digitalWrite(enr, HIGH);
digitalWrite(enl, HIGH);

pinMode(mrf,OUTPUT);
pinMode(mrb,OUTPUT);
pinMode(mlf,OUTPUT);
pinMode(mlb,OUTPUT);

analogWrite(mrf,0);

analogWrite(mrb,0);

analogWrite(mlf,0);

analogWrite(mlb,0);
b

bool senR;

bool senL;

void loop()

{
senR = digitalRead(sr);
senL = digitalRead(sl);

if(!senR && !senl) //staight
{
analogWrite(mrf,220);
analogWrite(mrb,0);
analogWrite(mlf,200);
analogWrite(mlb,0);
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//right sensor on line

//drive to right

else if(senR && !senL)

{
analogWrite(mrf,0);
analogWrite(mrb,100);
analogWrite(mlf,255);//255
analogWrite(mlb,0);

}

//left sensor on line

//drive to left

else if(!senR && senL.)

{
analogWrite(mrf,255);//255
analogWrite(mrb,0);
analogWrite(mlf,0);
analogWrite(mlb,100);

}

// both sensors on black
// stop
else if(senR && senl)
{
analogWrite(mrf,0);
analogWrite(mrb,0);
analogWrite(mlf,0);
analogWrite(mlb,0);
delay(3000);
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5 NUME PROIECT: SERA AUTOMATIZATA (ITALIA)

Scopul proiectului: De ce un proiect de serd automatizat la scoald?

Elevii de la scoald au urmat diverse cai pe cetdtenia activa si pe Agenda ONU 2030 pentru
Dezvoltare Durabila, despre durabilitatea energeticd, importanta evitdrii risipei de apa si
necesitatea dezvoltarii unor metode de cultivare inovatoare si prietenoase cu mediul, avand in
vedere schimbadrile climatice profunde care au loc. loc. Constientizarea ecologica a tinerilor se
exprima in cautarea de solutii tehnice si idei inovatoare, pornind de la cunostintele teoretice si de

laborator dobandite la scoala inerente oportunitatilor de aplicare ale Arduino.

Unii elevi, sprijiniti de profesori, au proiectat un sistem de detectare a temperaturii solului si a
aerului, a umiditatii solului, pentru a gestiona irigarea si ventilatia unui prototip de sera potrivit

pentru cultivarea fructelor si legumelor locale.

Experimentarea a dat rezultatele scontate si va contribui la implementarea efectiva in zona din

vecinatatea scolii destinate sa gazduiasca viitoarea gradina de legume scolare.

Metoda noastra de proiect:

In primul rand, a fost pregtita o listd cu toti parametrii pe care dorim si-i folosim pentru a opera
sera. Pornind de la aceasta a fost pregitita o prima versiune a algoritmului proiectului. Conform
acestui algoritm, au fost achizitionati senzorii necesari si s-a realizat proiectul logic. Arduino este
folosit in proiectarea circuitelor. In cele din urma, scriptul final a fost implementat. Dupa
verificarea setdrii corecte a valorilor de prag ale diferitilor senzori, acestia au fost pozitionati in

interiorul serei.

Circuitul proiectului

Water Level Sensorl

fritzing

215



" *ow Co-funded by the
= & Erasmus+ Programme
of the European Union

TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

Cum functioneaza:

Un display LCD ofera valorile temperaturii si umiditatii aerului, umiditatii solului si cantitatii de
apa prezenta in recipientul de irigare. cand valorile sunt sub un anumit prag, o pompa motorizata
comandata de un releu porneste irigarea solului. cand nivelul apei este sub un anumit prag,
afisajul afiseaza o avertizare de reumplere insotita de o alarma sonora.

Lista de materiale:
O sera, un Arduino Uno R3, un sensor de temperature/uniditate DHT11, un buzzer, un sensor de

umiditate a solului, un sensor de nivel al apei, un LED rosu, un adaptor de 12V, o pompa de 12V,

un resistor de 220 ohm, un releu, un afisaj LCD.

Programul Arduino al proiectului:

//Nume proiect: SERA AUTOMATIZATA
#include <LiquidCrystal 12C.h>

#include <Wire.h>

#include <DHT.h>

#define DHTPIN 11

#define DHTTYPE DHT11 // DHT 11

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

LiquidCrystal 12C lcd(0x27,20,4); // seteaza adresa afisajului LCD la 0x27 pentru 16 caractere
s1i 2 linii

int t, h, Lumen, lumin, water, igro, umdtr, wlevel;
const int pin_water = Al;
const int pin_igro = A2;
const int pin_pump = 3;
const int pin_led = 4;
const int pin_buzzer = 5;
void setup() {
Serial.begin(9600);
dht.begin();

216



TURKIYE ULUSAL AJANSI
TURKISH NATIONAL AGENCY

}

lcd.init();

lcd.backlight();

led.setCursor(5,0);

led.print("School");

led.setCursor(3,1);

led.print("Greenhouse");

delay (5000);

lcd.clear();

led.setCursor(2,0);

lcd.print("IIS Einstein");

led.setCursor(3,1);

led.print("De Lorenzo");

delay (5000);

lcd.clear();
pinMode(pin_pump,OUTPUT);

pinMode(pin_led, OUTPUT);

pinMode(pin_buzzer, OUTPUT);

digital Write(pin_pump, HIGH);

void loop() {
// water level
water = analogRead (pin_water);
wlevel = map (water,0, 1023, 0, 100);
if(wlevel < 35){
lcd.clear();
tone(pin_buzzer, 800);
digitalWrite(pin_led, HIGH);
delay(300);
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noTone(pin_buzzer);
digitalWrite(pin_led, LOW);
delay(300);
led.clear();
//lcd.begin(16, 2);
led.setCursor(2,0);
lcd.print("Refill Water");
delay (1000);
led.clear();

}else {
noTone(pin_buzzer);

digital Write(pin_led, LOW);

// Igrometer
igro = analogRead(pin_igro);
umdtr = map (igro, 0, 1023, 0, 100);

if(umdtr < 45){
digital Write(pin_pump, LOW);
delay(10000);
digitalWrite(pin_pump, HIGH);

// citeste umiditatea si temperatura cu senzorul DHT11

h = dht.readHumidity();
t = dht.readTemperature();

// pozitia cursorului In coloana 0 si linia 1
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// (nota: la linea 1 e la seconda linea, poiche si conta incominciando da 0):

led.setCursor(0, 0);
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led.print("T:");
led.print(t);

led.print( (char) 223 );
led.print("C");

led.setCursor(10, 0);
led.print("H:");
led.print(h);
led.print("%");

led.setCursor(0, 1);
led.print("SH:");
led.print(umdtr);
led.print("%");

led.setCursor(10, 1);
led.print("WL:");
lcd.print(wlevel);
led.print("%");
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Photo: Final design
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Anexe

Misiunea lui Arduino este de a permite oricui sa-si imbunititeasca viata prin electronice

accesibile si tehnologii digitale. A existat odata o bariera intre lumea electronica, design si

programare si restul lumii. Arduino a spart aceasta bariera. Pentru mai multe informatii
despre Arduinos, puteti vizita site-ul, mai jos...

www.arduino.cc/

Pentru mai multe informatii despre proiectele noastre ARDinVET, puteti vizita site -ul
de mai jos...

www.arduinvet.com
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